DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN ... ..ottt IX
SURAT PERNYATAAN .ottt a e i
AB ST RAK .. e a e e \
AB ST R A CT L.t a e Vi
KATA PENGANTAR ..ottt a e e a e e e e e e Vil
DAFTAR ISH ...t e e e e s r e e e e e e e e IX
DAFTAR TABEL ... sasnnnssnnnnnnnnnnnes Xiil
DAFTAR GAMBAR . ...t Xiv
BAB | PENDAHULUAN ....ooit s nnsasnsnnnsnnnnnnnnnes 1
1.1, Latar Belakang.........coooiuieiiiiiiiie e 1
1.2, Rumusan Masalah............cccoiiiiiiiiiii 2
G TR NV 11T o ISR 2
1.4, RUANG LINGKUP ..eveieiiiie ettt 2
1.5, Sistematika PENUIISAN ........c.ooiiiiiiiiiiieie e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 4
2.0, UMUM et a e 4
2.2, BEtON PraCetak.........cooiiiiieriiiiiie sttt 5
2.3.  Desain Sambungan dan TUMPUAN .........cceoiueeeiiieeeiiee e 6
2.4. Sistem Sambungan Pracetak ...........ccccocvveiiiie i 7
2.5, Elemen SITUKLUN .......cooiiiiieie et 7
2.6. Ketentuan Perencanaan Pembebanan ..........cccccocvviiiiiiiiiiieininicccn 8
2.6.1.  PemMDEDANAN ......ooiiiiiiiiiii et 8
2.6.2.  Uraian Pembebanan............cccooviiiiiiiiiiiie e 9
2.7.  Analisis Beban Respons Spektrum...........ccccceeoiveiiiie i 16
2.7.1.  Menentukan Kategori Resiko Struktur Bangunan dan Faktor
KEULAMAAN ...t 16
2.7.2.  Kombinasi Beban yang DipaKai..........cccccccovvviiieiiiiiiec e, 19
2.7.3.  Menentukan Parameter Percepatan Gempa...........ccccveeevvvvreeeinnnnn. 19
2.7.4.  Menentukan Kelas SItUS ..........ccveiiiieiiiiiiie e 21



2.7.5.  Menentukan Koefisien Situs dan Parameternya .............ccccccceevee. 22

2.7.6.  Menentukan Spektrum Respons Desain ...........cccoccvervveineiivennenn. 24
2.7.7. Kategori Desain SeISMIK .........ccccoiiiiiiiiiiiiiiicee e 25
2.7.8.  Pemilihan Sistem Struktur ...........cccoeveiiiie i 26
2.7.9.  Faktor REAUNUANSI......c.vvveiiireiiiee et see e 26
2.8.  Daktilitas BanguNaN...........ccceeiiiiiiiiiie it 28
2.9.  Pemisah Bangunan (Dilatasi) ..........cccoeiuierriiiieniieiieenee e 28
2.10. JArak DIlAtaSH .....ccecueeeeiiieeciie e 30
2.11. Simpangan Antar Lantal ..........ccoooveiiieiiienieceee e 30
2.12. Sistem Rangka Pemikul MOmMEN ........ccoooiiiiiiiiiiie e 31
2.12.1. Persyaratan untuk Sistem Rangka Pemikul Momen Menengah...... 31
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN ...ooviiiiiiiee e 38
3.1 Metode PENEITIAN ......ccvveeiiieecie e 38
311 ODJek Kajian .....ccovieiiiiiiiiieesee e 38
3.2 Tahapan Penelitian..........ccccveeiiiieiiii e 38
3.2.1.  Permodelan StruKtUr..........ocovoiiiiiieiie e 39
32,20 MAterial.....ccoviiiie i 39
3.2.3.  Dimensi Elemen STrUKIUT ..........coooiiiiiiiieiiceee e 39
3.2.4.  PemMDBEDANAN ......ooiviieiiieiee e 40
3.2.5.  Perhitungan Pembebanan Gempa..........c..cccccveeviveivieeviie e 42
3.2.6.  Kerangka Pengerjaan..........ccccccvveiiieeiiiee e siee e siee e siee e siee e 43
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 46
AL UMUM e e e e e e e e e e s nnrre e e e 46
4.2, Deskripsi Struktur Bangunan ...........ccccecvveeiiiee i 46
4.3, RESPON SPEKLIA.....cciiiiiiiie et 48
4.4.  Perhitungan BaloK ............cccoviiiiiiii e 53
45.  Perencanaan Pelat Lantai ...........cccocveiiiiiiiiiieiiie e 67
45.1. Penentuan Tebal Pelat ...........ccoooiiiiiiiii e, 67
4.5.1. Estimasi Tulangan Pelat ...............cccooeeiiiiiiiiic e, 67
4.6.  Perencanaan KoIom ........ccoooiiiiiiiiiieiic e 72
4.7. Panjang Penyaluran pada Kolom...........cccceeiiiiiiiii i 77
4.8.  Simpangan HorisoNtal.............ceeoiiiiiieiiiiiic e 77



4.8.1. Simpangan Arah X Bangunan L.........ccccccciiieniiinineniienieeneeee 78

4.8.2. Simpangan Arah'Y Bangunan L.........ccccccceiiiiiiinieniieneee e 79
4.8.3. Simpangan Arah X Bangunan 2...........cccccevieriiiniieniieniienee e 80
4.8.4. Simpangan Arah'Y Bangunan 2.........cccccccevvieniiinieeniieneenee e 81
4.9.  Perhitungan Dilatasi Antar Bangunan ...........cccoceerveriienieenneeneesneenns 85
4.10. Defleksi pada BaloK............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiieiieec e 88
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiiieii et 90
5.1 KeSIMPUIAN. ...coiiiiiii s 90
5.2 SAFAN . 93
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN A
LAMPIRAN B

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1. Beban hidup terdistribusi merata minimum, Lo dan beban hidup
TEIPUSAL MINTMUIM - 10
Tabel 2. 2. Kategori risiko bangunan gedung dan non gedung untuk beban gempa
........................................................................................................ 16
Tabel 2. 3. Faktor keutamaan gempa (L) ..ccovvvrreeiiiiiireeiiiree e e e s st e e 19
Tabel 2. 4. KIGSIfiKasi SIEUS ..cuvvvvrereeeeeeiiiiirrieeeeeeeeeseeiirrer e e e e e e e s eesrbreeaeeeeeesseenasenes 21
Tabel 2. 5. KOEfiSIEN SILUS, Fy v.vvveeierreeiieeesiiieesieeesteeeastnaeasiaeesssaeessnaaeessseeesnseeeanes 23
Tabel 2. 6. KOEFiSIEN SILUS, F, 1.vvveeirereesiiieeiieeesieeesieaessieaeasseeesssanessnaeesssseeesnseeeanes 23
Tabel 2. 7. Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons Percepatan
pada Periode Pendek ..o 25
Tabel 2. 8. Kategori Desain Seismik Berdasarkan Parameter Respons Percepatan
pada Periode 1 detiK.........ccveiveeeiiiieiiiie e 26
Tabel 2. 9. Faktor R, Cd, dan Q 0 untuk sistem penahan gaya gempa................ 26
Tabel 2. 10. Simpangan antar lantai ijin ..........cccccccveivireiiiee e 31
Tabel 3. 1. Dimensi Elemen StruKtU..........c.ccooviiiiiiienie e 40
Tabel 4. 1. Data BOFING ......cccuveiiiieeiiee e 48
Tabel 4. 2. Hasil ReSpon SPeKLra..........ccocvieiiiieiiie e 52
Tabel 4. 3. Momen Ultimate pada Bentang BaloK ...............cccccceeviveeiiiiciiinnennn, 53
Tabel 4. 4. Dimensi dan material balok tipe L........cccccovviiiiieiiiie e, 53
Tabel 4. 5. Tulangan Momen Ultimate Negatif di Tumpuan...............cc..cccve.e. 55
Tabel 4. 6. Tulangan Momen Ultimate Positif di Tumpuan .............ccccceeevnene, 57
Tabel 4. 7. Tulangan Momen Ultimate Negatif di Lapangan ..............cc.ccccvee.ne. 59
Tabel 4. 8. Tulangan Momen Ultimate Positif di Lapangan..............ccccecoveene. 61
Tabel 4. 9. Hasil Tulangan Balok Bl............ccccccoiiieiiiii e, 66
Tabel 4.10. Momen pada pelat ..........cccoeviieiiiiii e 67
Tabel 4.11. DImMensi KOIom KL........cooiiiiiiiieiie s 73
Tabel 4.12. Nilai P, M22, dan M33 maksimum hasil Analisa Struktur................ 73
Tabel 4.13. Simpangan Maksimum Perlantai Bangunan 1 Arah X...................... 79

Xii



Tabel 4.14.
Tabel 4.15.
Tabel 4.16.
Tabel 4.17.
Tabel 4.18.
Tabel 4.19.
Tabel 4.20.
Tabel 4.21.
Tabel 4.22.
Tabel 4.23.
Tabel 4.24.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.
Tabel 5.

N oo g M~ D P

Simpangan Maksimum Perlantai Bangunan 1 Arah Y..........ccccoe.e. 79
Simpangan Maksimum Perlantai Bangunan 2 Arah X...........cc......... 81
Simpangan Maksimum Perlantai Bangunan 2 Arah Y ..........ccccoe.... 81
Kontrol simpangan maksimum arah X bangunan 1.............cccccove.. 82
Kontrol simpangan maksimum arah Y bangunan 1.............cccccceve.. 83
Kontrol simpangan maksimum arah X bangunan 2.............cc.c.cc...... 84
Kontrol simpangan maksimum arah Y bangunan 2 .............cccccccve.... 85
Simpangan pada bangunan L arah Y .........ccccoceiviieeniiesniie e, 87
Simpangan pada bangunan 2 arah Y .........cccccceeviieeine e 87
Defleksi Maksimum Balok Bangunan 1...........ccccceovviniieneiinennnene 87
Defleksi Maksimum Balok Bangunan 2............ccccoovvviienieiinennnenn, 87
Hasil Tulangan Balok Bl............cccoeiiiiiiiiiieieee e 90
Hasil Tulangan Balok B2.............cccooiiiiiiiiiie 90
Hasil Tulangan Balok B3............ccoveiiiieiiieeec e 91
Hasil Tulangan SI00f TBL.........ccoviveiiiieiie e 91
Hasil Tulangan SI00f TB2.........ccocveiiiieiie e 91
Rekapitulasi Tulangan Kolom............ccccoovveiiie e, 92
Rekapitulasi Tulangan Pelat..............ccccooviieiiie e, 92

Xiii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4. 9.

© N o g kM 0P DN PE N gk DR

Gambar 4.10.
Gambar 4.11.
Gambar 4.12.
Gambar 4.13.
Gambar 4.14.
Gambar 4.15.
Gambar 4.16.

DAFTAR GAMBAR

Peta Parameter Sg Kota Bandar Lampung dan Sekitarnya ............ 20
Peta Parameter S; Kota Bandar Lampung dan Sekitarnya............. 20
Spektrum Respons DESAIN. ..........cveiiiiiieiiieniie e 25
Denah bangunan gedung yang baik dan kurang baik .................... 30
Gaya Lintang Rencana untuk SRPMM...........cccoooiiiiiiiiiiicie, 33
Lokasi tulangan pada pelat............cccooveiieiiiiiiii e 36
Pengaturan tulangan pada pelat ...........cccooveiieiiiiiciiiee 37
Denah Gedung Kuliah Umum ...........ccccoiiiiiniiicie e 39
Diagram Alur Perencanaan ............ccevvueereenieenieeneesiee e 44
Diagram Alur Pengecekan ...........ccccveiueiiieiiienieeiie e 45
Model Gedung Kuliah Umum ...........cccooiiiiiiii e, 47
Denah Gedung GKU. ..o 47
Denah LoKasi BOMING .....ccvvveiiiieiiiie e 48
PEEA SS .. 50
PeA SL.. .o 50
Kurva Respon SPEKLra .........ccccovuveiiiie e 52
Contour Mx (M33) - MY (M22) .......ooeeiiieiiieeecee e 74
P-M titiK PErtama.........eeeiiiieiiie e 74
P-M titik KedUa ......c.eeiiieiiiei 74
P-IM tItIK KELIga......eeeiiieeciie e 75
Detail Simpangan Maks Bangunan 1.............cccccceeviieeviie e, 78
Penomoran Joint pada Kolom Simpangan Maks Bangunan 1....... 78
Detail Simpangan Maks Bangunan 2.............cccccceevvveeviinee e, 80
Penomoran Joint pada Kolom Simpangan Maks Bangunan 2........ 80
Detail Kolom Pertemuan Antar Gedung ...........ccccccevveevivveeciineenne, 85
Detail Pertemuan Joint Kolom Antar Gedung ...........cccceevivveennen. 86

Xiv


file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909139
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909139
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909140
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909142
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909144
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146
file:///D:/BISMILLAH%20TA/LAPORAN/PROPOSAL/REVISI%201/SEMHAS/BAB%202%20NEWW.docx%23_Toc47909146

XV



16



