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Lampiran 2. Denah Gedung Asrama L antai 2-5
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Lampiran 3. Pemakaian Air Tiap Alat Plambing

L / e N R B | Pasmasan |
Qiter) Qiter/min) (detik) (mm) Pipabaja | Tembama® |
1 | Kloset 13,5-16,5" 6-12 110-180 8,2-10 24 2 ‘ 25
(dengan katup gelontor)
2 | Kloset 13-15 6-12 15 &0 13 20 13
(dengan tangki gelontor)
3 | Peturasan 5 12-20 30 10 13 20" 15
(dengan katup gelontor)
4 | Peturasan, 24 orang 9-18 12 1,8-3,6 300 13 20 (]
(dengan tangki gelontor) (@ 4,5)
S | Peterasan, 5-7 orang 22,5-31,5 12 4,5-6,3 300 13 20 13
(dzpgzan tangki gerontor) (4,5
6 | Bak caci tangan kecil 3 12-20 10 18 13° 20 13
7 | Bak cuci tangan biasa 1 6-12 15 40 13 20 13
(favatory)
8 | Bak cuci dapur (sink) 15 6-12 15 60 13 20 13
dengan keran 13 mm
9 | Bak cuci dapur (sink) 25 6-12 25 60 20 20 20
dengan keran 20 mm
10 | Bak mandi rendam 125 3 30 250 20 20 20
(bath tub)
11 | Pancuran mandi 24-50 3 12 120-300 13-20 20 13-20
(shower)
12 | Bak mandi gaya Jepang Tergantung 30 20 20 20
ukurannya
Catatan:
N Srandar pemakaian air untuk kloset dengan katup gelontor 3 pipa sambungan ke katup gelontor untuk peturasan biasanya
untuk sato kali penggunaan adalah 15 Jiter selamz 10 detik, adalzh 13 mm, tetapi untuk mengurangi kerugian akibat
=< gesekan dianjurkan memasang pipa ukuran 20 mm.
2 pipa sambungan ke katup gelontor untuk kloset biasanya
adalah 25 mm, tetapi untuk mengurangi kerugian akibat “ Karena pipa tembaga kurang cenderung berkerak dibandingkan
gesekan disgjurkan memasang pipa vkuran 2 mm. dengan p:pa baja, maka ukuraanya bisa lebih kecil.
Pipa PVC bisa juga dipasang dengan ukuran yang sama dengan
pipa tembaga.




Lampiran 4. Faktor Pemakaian (%) Dan Jumlah Alat Plambing

Jumlah alat T
lambing 1] 2 4 8 12 | 16
Jenis 24 | 32 | 40 | 50 | 70 | 100
| alat plambing
". Kloset, dengan 1] 50| SO | 40 | 30 | 27 | 23 | 19 | 17 | 15 } 12 | 10
k\umn) gelontor satu 2 2 4 5 6 - - 8 9 n
| Alat plambing 1l 100) 75 35 48 | 45 42 | 40 | 39 k1 s 33
\ biasa dua 3 5 (3 7 10 13 16 19 25 33
Lampiran 5. Unit Alat Plambing Untuk Penyediaan Air Dingin
---- T B T (T s _
atat plam!'hll" mny;'t:lunn ....f,k_, el dig "
"
('ll't'm.:ll" l::::t'n‘r"'fn 1 angan |
'——-——'_‘_’-.. P A ) 3 MG Siadenny . ——— . —
Katup gelonter 6 10 —
::::::: Taogki gelontor 1 s
Peturasan, dengan Katup golontor ome 10 ‘
ian |
Pe'l:r?un tetbuka Katup ge'ontor - 5
(wrinal stald)
Peturasan terbuka Tangki gelontor — 3
(urinal stall)
Bak cuci (kecil) Keran 0,5 1 ‘
Bak cuci tangan Keran 1 2 l
Bak cuci 1angan, untuk Keran == 3 |
kamar operasi
Bak mandi rendam Keran pencampur air 2 4
(bath tub) dingin dan panas |
Pancuran mand| Keran pencampur air 2 4
(shawer) dingin dan panas
Pancuran mandi tunggnl Keran pencumy ur air 2 — ‘
dingin dan panas |
Satuan kamar mandi Kloset dengan katup 8 -
dengan bak mandi gelontor
rendam
Satuen kamar mandi Klosct dengar tangki 6 —
dengin bak mandi gelontor
rendam (
Bak cuci bersama (untuk tiap keran) -— 2
Bak cuci pel Keran 3 4 Gedung kantor, dsb,
Bak cucl dapur Keran 2 4 Untuk umum: hotel atau
Bak cuci piring Keran - 5 restoran, dsb,
Bak cuci pakaian Keran 3 =
(satu sampai tiga)
Pancuran minum Keran air minum - 2
Pemanas air Katup bola - 2 |




Lampiran 6. Kurva Perkiraan Beban K ebutuhan Air (3000)
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Lampiran 7. Pipa Rucika Standard Untuk Air Bersih Dan Air Buangan

PIPA PVC RUCIKA STANDARD UNTUK APLIKASI AIR BERSIH & AIR BUANGAN 12 Marat 2098
{ PANJAMG 4 M/ BATANG )
UKURAN TIFE
FROOME inch i W o
" = Rp.  23.300; :
= 5 Ap.  31.700-
Standard 3 32 Bpo 43300~
[ 4 Ap_ &4.P00 Rp._ 40.7D0-
i e 13 Rp.  74.400- Rp.  45.000-
b R & B Rp. 95200~ Ap.  59.000.-
IR — e = Rp. 135.900- Rp.  79.7D0.-
o i—— — I B Rp. 195600~ Rp. 105.800-
P o s 114 Rp. 324.100 Rp. 166,400
ST 5" 140 Rp. E513.500- Rp. 256.300-
1 I 155 Rp. 720200, Rp. 334100~
= 2HE Rp. 1.208 600 Rp. 594600~
wr 267 Ryp. 1.866.600 - Rp. 979.4D0-
127 3E Rp. 2635000~ R, 1,374,800~




Lampiran 8. Sistem Pemompaan Dari Ground Reservoir Ke Roof Tank
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Lampiran 9. Denah Ground Reservoir dan Roof Tank
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Lampiran 10. Grafik Tipe Pompa EBARA 1500 RPM

Ft n 50Hz (Synchronous Speed: 1500min™')
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Lampiran 11. Grafik Kinerja Pompa EBARA Tipe 200 x 150 FS4JA
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Lampiran 12. Dimens Pompa EBARA

Pump

Shaft End

Flange

2-BR Holes
X

Flanges Dimensions (JISIOK RF) Flange Dimensions (JIS 16K RF)

E} f e g2 il t . h D § = g i £ h
mm | mm | mm | mm | mm [ mm mm e e el e || 2 |
40 (140105 81 | 2 | 20| 4 | 19 65 | 175 | 140 | 116 | 2 | 2 19
50 [ 155|120 96 | 2 | 20| 4 | 19 P e e e o
63 | 175|140 116 2\ 22 | 4 | 15 150 | 305|260 | 230 | 2 | 28 | 12| 25
B0 (185|150 |126| 2 |22 | 8 | 19 a0 e ] 3 [ a5 | o
100|210|175|151| 2 |24 | 8 | 19 v e Aes| & | 5| a5 | i
125260 | 210 (182 | 2 24 8 23

150 280 | 240 212 2 26 8 23

200 (330 | 290 | 262 | 2 26 | 12 | 23




Lampiran 13. Spesifikas Pompa EBARA
Pump Dimensions

MODEL SIZE FLANGE FUMP SHAFT Wt

gl | 2 |STANDARD) A B ol T FIG[ J | M N O(PIR|I X|Z|T| O |U[YV I W|Ks

50x40 FSHA B0 | 40 | JS 10K | 80 [ 360 | 160|180(190| 70 | 12| 50 |240] 100 (110|150 17 (285|106 |24 | 60 | 7 | 8 | 4 | 37
box50 FSHA 65 | 50| us 10% 100 360 | 160180212 7O | 12 ( 50 [265) 100 |110]|150| 17 (285(15|24| 560 | 7 | 8 | 4 | 42
boxa0 FSJA 100 | 360 | 180 225|250 95 | 14 &b [320) 126 | 110|150 17 (2851524 | 50 | 7 | 8 | 4 | 49
BOxbh FSGA 100( 360 [ 160]180|212| 70 | 12| 50 [265( 100 |110]|150|17(|285|15(24| 50 | 7 | 8 | 4 | 39
BUxb5 FSHA a0 | 65 | Jis 10K 100 | 360 | 160 | 200|212 7O | 12( 50 [265) 100 |110|150| 17 (2851524 | 50 | 7 | 8 | 4 | 48
Blxb5 FSJA 100 | 350 | 180 225|200 95 | 14| 6b [ 320) 125 (110150 17(285(15|32| 80 | 8 | 10| 5 | 60
B0xb5 FSKA 125 | 470 | 225|280 | 315|120 16 ( 80 [400) 160 | 110150 17 (3701932 80 | & | 10| &5 | 108
100x65 FokWA | 100) 65 | JIS 16K | 125 360 | 225|280(315|120]| 16| 80 |400) 160 |110)150) 17 (285 19|38 | 80 | 8 | 10| 5 | 106
100x80 FSGA 100( 360 [ 160]|200)|212| 95 | 14| 65 [280( 125 |110]150| 17(285|15(24| 50 | 7 | 8 | 4 | 49
10080 FSHA 100 | 360 | 180 | 225|200 95 | 15( &b [320) 126 | 110150 17 (285(15(32| 80 | 8 | 10| 5 | 62
100x80 FSJA  [100( 80 | JIS 10K |100| 360 | 200{250]|280)120| 15| 80 | 360| 160 (110{150|17(285|19|32| 80 | 8 (10| 5| 70
L00x80 F5GCA 125( 360 [ 180225|250| 95 | 14| 65 [320( 125 |110|150| 17|285|15(32| BD | 8 | 10| 5 | 62
100x80 FSHCA 125( 360 [ 180|250\ 280)| 95 | 14| 65 [345( 125 | 110|150 17|285|15(32| 80 | 8 | 10| 5 | 65
125ox100 FSICA 140 | 360 | 225 | 280|310 120) 16( 80 [400] 160 |110])1560| 17 (2851938 | 80 | 8 | 10| 5 | 108
125100 FSKA (125 100 JIS 10K | 140( 470 | 250|315(315)|120| 16| 80 |400] 160 11015017 (3701932 | 80 | 8 | 10| &5 | 128
125100 FSLA 140 | 530 | 280 | 3b5 | 400 150) 20 (100|500 200 | 110150 17 (370 24 142|110 8 | 12| 5 | 168
150x100 FSKA 150l 100! Jis 16K 140( 530 [ 2501 315|315|120| 16| 80 [400( 160 | 90 |120(15|373|19(42| 95 | 8 | 12| 5 (146
150x100 FSNA 180 | 670 | 375|450 | 450 150] 20 (100|550 200 | 140|180 19 (500 24 148|110 9 | 14 | 5.5] 365
150x125 FSHA 140 | 470 | 250315316 120| 16( 80 [400] 160 |110)1560| 17 (3701932 80 | 8 | 10| 5 | 120
150x125 FSJA 150l 1251 s 10K 140 | 470 | 2503565315 120) 16( 80 [400) 160 | 110150 17(370(19]|32| 80 | 8 | 10| 5 | 12§
150x125 FSKA 140 | 530 | 280 )| 305 | 400 150) 16 (100 |500) 200 | 110150 17 (370 24142110 8 | 12| 5 | 170
160x125 FSLA 140( 530 [315]|400)| 400|150 20 |100{500( 200 |110)150( 17 |370| 24 (42 |110| 8 | 12| 5 (2056
200x150 FSHA 160 | 470 | 280 355 400) 100] 18 (100|500 200 | 110150 17 (37024132 | 80 | 8 | 10| & | 137
200x150 FSJA |200(150( JIS 10K |160| 530 | 280|375(400(150) 18(100|500) 200 |110(150|17|370( 24 |42(110| 8 | 12| 5 |183
200x150FSKA 160 | 670 | 315|400 | 450 150 20 [ 100|550 ) 200 |140)180| 19 (500| 24 148 |110| § | 14 | 55| 222
200x150 FSLA s00l 1501 s 16K 162 | 670 | 315|450 450|150 20 (100|550 200 | 140 180) 19 (500 24 148|110 9 | 14 | 55| 336
200x150 FSMNA 182 | 670 | 375 560|450 16020 {100 b50] 200 | 140180 19 (500 24|60 |110)11 | 18| 7 | 488
250x200 FSLA 250! 200 Jis 16K 180 | 670 | 385 | 560|560 | 250| 26 [100|660] 315 | 140|180 19 (50024 160 | 11011 | 18| 7 | BO5
250x200 FSMA 200)| 820 | 435(630|560]1250| 25|100|660| 315 [160[(200)| 19(630) 27| 74125112 | 20| 8 | 642

Unit : mm, unless otherwise stated



Lampiran 14. Isometri Sistem Air Bersih Lantai 5
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Lampiran 15. Isometri Sistem Air Bersih Lantai Dasar
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Lampiran 16. Kurva Perkiraan Beban Kebutuhan Air
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Lampiran 17. Kerugian Gesek Pipa PVC
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Lampiran 18. Isometri Pipa Air Buangan dan Ven Lantai 5
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Lampiran 19. Isometri Pipa Air Buangan dan Ven Lantai Dasar
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Lampiran 20. Denah Penempatan Pillar Hydrant

INSTITUT
TEKNOLOGI
SUMATERA

ITERA

Joded Tigges Ak

I'erancasgan Skaem Pambog D Gedeng Asum &
Trwitat Tehsologl Sustancra

Nama

bl

MEEN

mL.ItTfUG'm

Abdul Gk
25156001

Program Sk

Tebaik Lingkungan

Dosen Pambunting

Raombeng Farcta, S.Hn M EM
Alfles Zeefl, ST. M5

Natma Gaemhar

Drensdy Pomompatan Pille Undrmi

Reterangan

[ o
-] b
Hesl
- Pilkar Hydeam

e Pipa Pillar Hydroe

Shals

a0




Lampiran 21. Denah Kepala Sprinkler Serta Jangkauannya
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Lampiran 22. Denah Sistem Fire Hydrant
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Lampiran 23. Isometri Sistem Fire Hydrant
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Lampiran 24. Tabel Perhitungan Dimens Pipa Sistem Fire Hydrant Dalam Gedung (Sprinkler)

kumulas Q v D Perhitungan D Dipasaran H bar
Jalur | Lm) | L(m) U d)etik (m%/detik as;Jms D(m) | D(mm) (21 D(em dipgsara dipgsara ¢ (m) v oek
) ) ) n(mm) | n(inci)
Sprinkler

7172 | 34 34 1385 | 001385 | 2 0'11050 1059'009 01| 10 100 4 102 0'12460 1’723433
7273 | 03 37 1385 | 001385 | 2 | O10°0 | 1050091 o5 1 4o 100 4 12| 017648 | 176433
7374 | 4 7.7 1385 | 001385 | 2 | O10°0 | 1090090 o4 1 4o 100 4 12 | 030484 | 176433
Z4A | 37 11,4 | 1385 | 001385 | 2 0'11050 1059'009 01| 10 100 4 102 0'42132 1’723433
AB 5 164 | 1385 | oo13es | 2 | %10 | 10200904, 1 4o 100 4 12| 069927 | 1,76433
B-C5 | 175 | 339 | 1385 | oow3ss | 2 | OO 1059;009 01| 10 100 4 102 1,37209 | 176433
csD5 | 35 | 374 | 1385 | oowes | 2 | 0| 1020090041 4o 100 4 12 | 148065 176433
D5E5 | 09 | 383 | 1385 | 001385 | 2 | 010801 1050090 041 4o 100 4 12| 151628 | 176433
E5F5 2’;32 40925 | 1385 | oo13es | 2 | %100 1059;009 ol| 10 100 4 102 1.62021 | 176433
F5F5 | 05 | 41425 | 1385 | 001385 | 2 | O10% 1059;009 01| 10 100 4 102 162000 | 1,76433
F51 | 425 | 45675 | 1385 | oo1385 | 2 | OI0| 10200900, 1 4o 100 4 12| 180826 | 176433
F5G5 | 475 | 50425 | 1385 | 001385 | 2 | O10%0 ) 108009 )55 1 g9 100 4 12| 199631 | 176433
G5G5 | 05 | 50925 | 1385 | 001385 | 2 | O10%0 1059;009 ol| 10 100 4 102 201611 | 178433
G52 | 425 | 55175 | 1385 | 001385 | 2 | O10%0 1059;009 01| 10 100 4 102 2'12436 175433
G53 | 425 | 59425 | 1385 | 001385 | 2 | 01080 1050090 o4 1 4o 100 4 12 | 235262 | 176433
G5Hs | 475 | 64175 | 1385 | 001385 | 2 | OO 1080091455 1 g9 100 4 12| 250067 | 176433
HsH5 | 05 | 64675 | 1385 | 001385 | 2 | O10%0 1059'009 ol| 10 100 4 102 2'58046 170433
H5-4 | 425 | 68925 | 1385 | 001385 | 2 | OD°0 | 108009145, | g9 100 4 12 | 272872 | 176433
W55 | 425 | 73175 | 1385 | oo138s | 2 | D00 108009155 1 gg 100 4 12 | 287698 | 176433
Hsi5 | 475 | 77925 | 1385 | 001385 | 2 | 01080 105009004 1 4o 100 4 12| 308503 | 176433
515 | 05 | 78425 | 1385 | oo138s | 2 | OO 1059'009 ol| 10 100 4 102 3'18482 170433

156 | 425 | 82675 | 1385 | oo138s | 2 | OD°0 | 108009145, 1 gg 100 4 12 | 327308 | 176433

157 | 425 | 86925 | 1385 | 001385 | 2 | OO0 108009145, 1 gg 100 4 12 | 342134 | 176433
595 | 475 | 91675 | 1385 | 001385 | 2 | 01050 105009105 1 4o 100 4 12 | 362939 176433
3535 | 05 | 92175 | 1385 | oo13es | 2 | OO0 1055009 01| 10 100 4 102 3'63918 1,7%433
y58 | 425 | 96425 | 1385 | 001385 | 2 | O10°0 | 1090091 o4 1 g 100 4 12 | 381744 ) 176433
359 | 425 | 100675 | 1385 | 001385 | 2 | 01050 1050090 o5 1 g 100 4 12 | 398570 ) 176433
J5Ks | 475 | 105425 | 1385 | 001385 | 2 | D00 10800954 | gg 100 4 12| 417375 | 176433
KsK5 | 05 | 105925 | 1385 | 001385 | 2 | 0% 1055009 01| 10 100 4 102 4'13354 1,70433
K510 | 425 | 110175 | 1385 | 001385 | 2 | O10°0 | 1090091 o4 1 4o 100 4 12 | 430180 | 176433




0,1050

105,009

12

4,53006

1,76433

K511 | 425 | 114425 | 1385 | 0,01385 ) X 01| 10 100 O 3 °
K5-L5 | 4,75 | 119,175 | 13:85 | 0,01385 01050 1 1050091 g4 | 10 100 12| 47I8LL | 1,76433
515 | 05 | 119,675 | 13,85 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12 | 473790 ) 170433
U512 | 4,25 | 123,925 | 13:85 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12| 490616 | 176433
L's-13 | 4,25 | 128,175 | 13,85 | 0,01385 0'11050 1059'009 01| 10 100 102 5'01442 1’723433
tsms | “87| 13305 | 1385 | 001385 01050 1 1050091 o | 10 100 12| 520742 | 1,76433

M> | 05 | 13355 | 1385 | 001385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12 | 52872l | 176433
M514 | 425 | 137.8 | 1385 | 0,01385 01050 1 1050091 01 | 10 100 12| 545547 176433
M5-N5 4’587 142,675 | 13,85 | 0,01385 0'11050 1059'009 01| 10 100 102 5'6‘2‘847 1’723433
N5-N5 | 05 | 143175 | 13.85 | 001385 01050 | 1090091 01 | 10 100 12| 568826 | 1,75433
N'515 | 425 | 147425 | 13,85 | 0,01385 01050 | 1050091 o | 10 100 12 | 583652 | 176433
N'5-16 | 4,25 | 151,675 | 13,85 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12 | 600478 | 176433
N5-O5 | 4,75 | 156,425 | 13,85 | 0,01385 01050 1 1050091 01 | 10 100 12| 619283 | 1,76433
0505 | 05 | 156925 | 13,85 | 0,01385 01050 1059;009 01| 10 100 102 021262 | 176433
0517 | 425 | 161,175 | 13,85 | 0,01385 01050 | 1050091 o1 | 10 100 12 | 638088 | 176433
0518 | 4,25 | 165425 | 13,85 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12| 654014 | 170433
05P5 | 475 | 170,175 | 1385 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12| 073719 | 1,76433
P5P'5 | 05 | 170,675 | 1385 | 0,01385 01050 1059;009 01| 10 100 102 6'72698 175433
P519 | 425 | 174,925 | 13,85 | 0,01385 01050 | 1090091 o1 | 10 100 12 | 092524 | 176433
P520 | 425 | 179,175 | 13,85 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12| 70035 | 170433
P5Q5 | 4,75 | 183,925 | 1385 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12 | 728155 | 176433
Q5Q5 | 05 | 184425 | 1385 | 001385 01050 1059'009 01| 10 100 102 7'32134 170433
Q521 | 425 | 188,675 | 13,85 | 0,01385 01050 | 1090091 o | 10 100 12| 740960 | 176433
Q522 | 425 | 192,925 | 13,85 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12 | 763785 | 176433
Q5R5 | 4,75 | 197,675 | 13,85 | 0,01385 01050 1059'009 01| 10 100 102 782591 | 176433
RGR'5 | 05 | 198175 | 13,85 | 0,01385 01050 1059'009 01| 10 100 102 7'83570 175433
R523 | 4,25 | 202,425 | 1385 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12 | 801396 176433
R524 | 425 | 206675 | 13,85 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12 | 818221 | 176433
R5-S5 | 4,75 | 211,425 | 13,85 | 0,01385 01050 1055009 01| 10 100 102 837027 | 178433
s5-55 | 05 | 211,925 | 1385 | 0,01385 01050 1055009 01| 10 100 102 8'3§006 170433
S525 | 4,25 | 216,175 | 13,85 | 0,01385 01050 1 1050091 o | 10 100 12 | 855832 | 176433
S526 | 425 | 220425 | 1385 | 0,01385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12| 8,72057 | 1,76433
S5T5 | 4,75 | 225,175 | 13,85 | 0,01385 01050 1055009 01| 10 100 102 go1463 | 178433
T5T5 | 05 | 225675 | 13,85 | 0,01385 01050 1055009 01| 10 100 102 8'92442 170433
T527 | 425 | 229025 | 1385 | 001385 01050 1 1050091 o1 | 10 100 12 | 910268 | 176433




Lampiran 25. Tabel Perhitungan Dimensi Pipa Sistem Fire Hydrant Dalam Gedung (Fire Hose Resl)

Jalur L(m) akumulasi © V asumsi D Perhitungan > Dip.asaran ; C Hf baru (m) V cek
L(m) (Vdetik) | (mYdetik) D (m) D(mm) | O | Dlem) | DGPasare | Depasaran
Fire Hose Reel
D5-U5 5,75 5,75 13,85 0,01385 2 1,414214 1414,214 0,1 10 100 4 120 0,227641 1,764331
U5-V5 2,5 8,25 13,85 0,01385 2 1,414214 1414,214 0,1 10 100 4 120 0,326616 1,764331
U5-W5 57 65,25 13,85 0,01385 2 1,414214 1414,214 0,1 10 100 4 120 2,583233 1,764331
W5-X5 25 67,75 13,85 0,01385 2 1,414214 1414,214 0,1 10 100 4 120 2,682208 1,764331
Lampiran 26. Tabel Perhitungan Dimensi Pipa Sistem Fire Hydrant Luar Gedung (Pillar Hydrant)
Q D Perhitungan D Dipasaran
Jalur L(m) aktg;u)lasi ] . V asumsi D D dipasaran | D dipasaran C Hf baru (m) V cek
(I/detik) (m3/detik) D (m) D (mm) m | Bem (mm) (inci)
Pillar Hydrant
Y1-Y2 3,4 3,4 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,063254 1,815287
Y2-Y3 0,6 4 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,074416 1,815287
Y3-Y4 6 10 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,186041 1,815287
Y4-Al 3,7 13,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,254876 1,815287
Al-B1 3 16,7 57 0,057 2 0,190541 190,506 0,2 20 200 8 120 0,310688 1,815287
B1-D1 15 31,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,589749 1,815287
D1-E1 32 63,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 1,18508 1,815287
B1-C1 4 67,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 1,259496 1,815287
ClF1 32 99,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 1,854826 1,815287




Lampiran 27. Tabel Pipa Galvanis

PIPA GALVANIS
PIPA GIP - ASTM A 53 GR. A Sch. 40

No Dia. Nominal oD Tebal Harga/
mm Inch mm (mm) Batang (Rp)
1 15 1/2" 21.3 2.1 112.673
2 20 3/4" 26.7 2.87 145.536
3 2 i 33.4 3.38 223.468
4 32 11/4" 42.2 3.56 313.606
5 40 112" 48.3 3.68 363.370
6 50 2" 60.3 3.91 472.287
7 65 2 12" 73.0 5.16 757.725
8 80 2§ 89.1 549 973.681
9 100 4" 114.3 6.02 1.432.801
10 125 5 141.3 | 6.00 1.784.983
11 150 6" 168.3 7.11 2.519.662
12 200 8" 219.1 8.18 3.793.758
13 250 10" 273.1 9.27 5.377.240
14 300 1Z 323.9 | 10.31 7.108.727
15 350 14" 3556 | 11.13 8.430.078
16 400 16" 4064 | 12.70 10.993.428
17 450 18" 457.2 | 14.27 13.897.369
18 500 20" 508.0 | 15.09 16.353.727




Lampiran 28. Sistem Pemompaan Sistem Fire Hydrant

2
o0,
Y, INSTITUT
e
R, TEKNOLOGI
"
75 ITER\!" SUMATERA
Judul Tugas Akhir
Lantai 5 -
Perancangan Sistem Plambing Di Gedung Asrama 6
Insitut Teknolog Sumaterm
Nama
1 Abdul Gotar
Lantai 4 bda) o
Program Stixk
Teknik Lingkungan
175 Lantai 3 165 —
Dosen Pembimbing
Bambang Prasetico, 8. Hut M.EM
Alflan Zurfi, 5.T. M.Si
Lantai 2 Nama Gambar
| i3 Sistém Petiian Fire Hydrant
03
5 - e Lantai 1 Keterangan
j 1o 20 - Tinah Pipa Pillar Hydrant
Se> I Q Pompa Air Bersth Tinggl Muka Air
— Dipa Tegak Fire Hydrant
Pipa Sprinkler
= Pipa Fire Hose Reel
Skala
1:500




Lampiran 29. Grafik Kinerja Pompa EBARA Tipe 80 x 65 FS2HA

Ebara End Suction Volute Pump Model F SA
Performance Curve 2 Poles (5/14) 50 Hz
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Lampiran 30. Grafik Kinerja Pompa EBARA Tipe 100 x 80 FS2HCA

Ebara End Suction Volute Pump Model FSA
Performance Curve 2 Poles (11/14) 50 Hz
100 x 80 FS2HCA e e
S0Hz (Approx. speed 2900 min™) | S.G=1.0 Vis=1.0cSt
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Lampiran 31. Grafik Tipe Pompa EBARA 3000 RPM

ft m 50Hz (Synchronous Speed: 3000min™')
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Lampiran 32. Koefisien Run Off

Tats Guna Tahas G Tata Guna Lahan C
Rerumputan Industn

Tanah pastr. datar 0.50-0.10 | Daerah nngan 0.50-0.80
Tanah pasir. " "

s el 0.10-0.15 | Daerah berat 0.60 - 0.90
Tanah pasir. = = ) ;

—. 0.15-020 | Taman. kuburan 0.10- 0.25
Tanah gemuk. - :

R 0.13-0.17 | Tempat bermain 0.0 - 0.35
Tanah gemuk. 018 .02 Halaman kereta

sedang 2 = api 0.20- 040
Tanah gemuk. 035 035 Daerah ndak

Curam R e dikerjakan 0.10-0.30
Perdagangan Jalan :

Daerah kota lama 0.75-0.95 | Beraspal 0.70-0.95
Daerali pmggiran 0.50-0.70 | Beton 0.80 - 0.95
Perumahan Bam 0.70-0.85
Daerah single ;

R - 30 - o
family 0300000 | <iap 0.75-0.95
Nkt un

I 11..1£_r1 unit 040 - 0.60

terpisah

Suburban 0.25-040

. 0.50 - 0.70

Apartenten




Lampiran 33. Tampak Sistem Penampungan Air Hujan
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Lampiran 34. Denah Sistem Penampungan Air Hujan
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Lampiran 35. Denah Pompa Sistem Air Bersih dan Fire Hydrant
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Lampiran 36. Friksi Aksesoris Pipa

Friction Losses in Pipe Fittings
Resistance Coefficient K (use in formula hf = Kv*/2¢g)
' l Nominal Pipe Size
Fitting LD [_|]_||_| v 1] 2 Jlzee3| 4 [ 6 Ifs-10]f12-16]18-24]
K Value
Angle Valve "'t? 1.48][1.38][1.27][1 21][1.16][1.05][0.99][054][o-83][0.77] 0.72 ] 0.66 |
Ball Valye |[ 3 Jfo.c8][o.0s][0.07][0.07][o.06] 0.06][ 0.05 ] [o.05][e.05i[0.04] 0.04 ] 0.04 ]
Butterfly Valve _: [ @ 0.81 E o.68][0.63] 0.35 [ 0.30]
Gate Valve 8 Jlo.22)jo.20 @aw 0.15]j0.15][0.14 Ea_v;uu] .10 0.10]
L Globe Valve [Bao)[s.2][s.5][78][75][71][65][ 6.1 |[5.8][5:2][48][ 42 [ 41 ]
Phig Valve Branch Flow || 90 |2 43|jf||"£|1 9g||1 59|§1.?113 52|-|1 3SI[1. 6]l 1.17 | 1.08 |
Plug Valve Swmghtaway || 18 |[0.48][0.45][0.41)[0-20][0.38]l0.34) 0:32][031}[0.27][0.25] 0.23 J[0.22 ]
| Plug Valve 3-Way Thru-Flow || 30 [i0. 31|-|:|0 66][0.63]10.57){0.54][o.51][0.45][0.42] 0.39 | 0.36 ]
M ~90° |30 jo.81|[o.7s][o.5][o.esl[o.63]l0.57][0.54][o51][o.45i[0.42] 0,39 ][ 0.36 ]
| Standard Elbow | — (16 f0.43]jo.40][o.37][0 35]0 34 fo:30jf039 [o:27]fo:24][0.22] 0.21 [ 0.19 ]
| imin"f‘“ 16 [i0.43]l0.40|10.37/l0 35 |0 340 30|/ 0.29 \E ¢.22{| 0:21 {| 0:19 |
Close Retum Bend || 50 J[1.35]{1.25][1.15][1.10][1.05)[0.95][ 0.90 |[0.85][0.75][0.70][ 0.65 ][ 0.60 ]
| Stondand oo |22z Flom || 2010 54l ol sefo4sfo 430 sefo se o sl sofo ] o6 ] o 2
Thru- |[ 60 J[1-62J[1.50][1.38][132][1 26][1..14][ 1.08][1.02[0.90][0.84] 078 | 0.72]
va=1 || 20][0.54|[o.50][0.26] m[_ﬁ 0.36][0.34][0.30][0.28][ 0.26 ][ 0.24]
EEEE E03“|1_|[:|u 26][0.25]10.23){ 0.22 jo.20]0.18}{0.17]] 0.16 || 0.14 |
[vas _[12]os2]s0]o-2s]o 2efo.25]o.25 022 Josofo 15 o.17] 016 J 013
[ va=t  |[14]038]fo35]f0.32]fo 31][o.28]fo.27]{0.25]0.24][0 21 |u 20 0.18 1| 0.17 !
90 Bends, va=6 || 17 |[o.46][0.43][0.38ljo37][o. Sﬁl?l 0.31 fo.2sffo.2 2
}ﬁzdﬂgﬁ;ﬂ, I vas _%-L]El}ﬁii_“—_._][_] oael0.43]patoseoss] 0s1 ] 05 ]
| Bu.Welded |__ra=10 |[30]0:81][0.75][0.65][0.66][0.63][0.57][0.54][051][0.45][0.42] 039 | 036 ]
Ebows || rid=12 |34 ]jo.52)[o.83][o.78]o.75][o.71][0.65][0.61 ][o.58]o.51][0.48] 0.44 | 0.41 ]
va=14 |38 |[1.03][0.95]j0.87][0 s4][o.80] 0.72)[0.68 ][0 65][p.57][0.53 0.45 | 0.46 |
[ via=16 |42 ][1.13)[1.03][0.97][0.92][0.8]j0 50][0.76][0.71][0.63)[0.59] 0.55 ] 0.50
[ wia=18  |[45][1.24|[1.15][1.06][1.01][0.97]l0.87){0.83 [o.78][0.69][0.64]] 0.60 ][ 0255 ]
Minimum Nominal Pipe Size |
Fms || FaDselan | % | %] 1wl 2 [+ | ¢ Jeraagiend
Generall|Water E Value
ft'sec ||ft'sec
Swing Check Valve [100][ 357 ][ 4.40 |[2.70]2.50][2.30 ][2-20] 2.10][1.90][ 1-80 |[1.70][1.50] [1.40][ 1.30][ 1.20
[50][ 487 |[ 6.06 |[1.40][1.30][1.20 J[1.10][1.10][1.00][ 0.50 ][o.50]jo.75][0.70] [ 0.65 ][ 0.60 |
Li6 Chack Valve B0 207 [[5.06 [16.2][15.0][13.08][13 2][12.6]11.4] 10.8][102|[9.0][8:4][ 7.8 |[ 72 ]
[ 55 |[140v% ][ 17.7 [1.50][1.40][ 1.30 ][1.20][1.20][1.10][ 1.00]fo.94][0.83][0.77][ 0.72 || 0.66 |
ing Die Check Valve [ 5 ][ soww [[1013] :|| ]:| [o-76][ 0.72 o.s8][o.6o][0-s6][ 0.3 [ 0.24]
[15] 307 [[ 280 [ |30][220]p.00]180][1.70][120][0.72
Foot ‘;“;;;Tﬁi“m 420|[ 15u% || 1.90 ||11.3[10.5]| 9.70 |[9.30|[8.80/8.00( 7.60 f7.10]j6.305.90| 550 || 5.0
f”“”;;!:;:;ﬁi“m ﬂ 357 |[ 443 [[2.00{/1.90{| 1.70 [|1.70{|1.70[|1 40| 1.40 )1 30{|1.10]|1.10][ 1.00 || 0.50




Lampiran 37. Panjang Ekivalen Untuk Katup dan Perlengkapan Lainnya

Panjang ekivelen () e s gt ]
Diameter T xras Kawsp | Kawp
nominal Belokan | Belokan | T-90° T-90° Katup | '?:;,‘;” ,.,-m::p | osatu
(mm) 90° 45° aliran aliran sorong | ! ' Siuh
cabang lurus = |
as | 24 | 12 |
15 0,60 0,36 0,50 0,18 0,12 .o 36 | 16
20 ' 0,75 0,45 1,2 0,24 0,15 5, ‘-5 | =0 |
25 0,90 0,54 1,5 0,27 0,18 7.5 5'4 ' 25 |
32 1,2 0,72 1,8 0,36 0,24 10,5 } 6'6 3'1 |
40 1,5 0,90 2,1 0,45 0,30 13,5 " ’ ‘
: ; : 16,5 8,4 4,0
50 2,1 1.2 3,0 0,60 0,39 ' Tk
65 2,4 1,5 3.6 0,75 0,48 19,5 10,2 ; ' ]
80 3,0 1.8 4,5 0,90 0,63 24,0 120 | 57 |
100 4,2 2,4 6.3 1,2 0,81 37.5 16,5 7,6 !
125 5.1 3,0 7.5 15 0,99 42,0 21,0 10,0 .
150 6,0 3.6 9,0 1,8 1,2 49.5 24,0 120 |
200 6,5 37 14,0 4,0 1.4 70,0 33,0 150 |
250 8,0 4,2 20,0 50 1,7 50,0 43,0 19,0 j
Catatan:

(1) Katup pipa isap (fool valve) mempunyai panjang ekivalen sama dengan katup sudut (angle valve).
Katup satu arah (check valve) dari jenis yang dengan engsel.

(2) Kalau sambungan antara pipa dengan perlengkapannya halus dan rate (seperti pada pipa dan

perlengkapan tembaga), maka angka panjang ekivalen untuk belokan dan **T**

setengahnya.

Lampiran 38. Tekanan Yang Dibutuhkan Pada Alat Plambing

Tekanan yang | Tckag—;‘n '
i dibutuhkan ! standar

Nama alat plambing (kg/cm’) 1 (kg/om®) :
Katup gelontor kloset 0,7" : }
Katup gelontor peturasan 0,4¥ | |
Keran yang menutup sen- 0,7% |
diri, otomatik !
Pancuran mandi, dengan 0,7 1,0
pancaran halus/tajam i
Pancuran mandi (biasa) 0,35
Keran biasa 0,3
Pemanas air Jangsung, 0,25-0,7°

dengan bahan bakar gns

dikurangi dengan



Lampirab 39. Tabel Dimens Pipa Sistem Air Bersih Lantai 5

LANTAI 5
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o} Kecepatal | v 141 " qura Rasio 1) Ukuran Pipa pipa pipa
Jalur : .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 1
R<4,906
A-B 132 300 100 4,8 0,63 0,81 1,81 8,688 | 100 4,8 8,688 100 114 4
B-C 132 300 100 4,8 0,63 4,2 5,2 24,96 | 100 4.8 24,96 100 114 4
C-D 132 300 100 4,8 0,63 25 | 4.2 6,7 32,16 | 100 4,8 32,16 100 114 4
D-E5 132 300 100 4,8 0,63 2%7 4,2 | 32,95 | 158,16| 100 4,8 | 158,16 100 114 4
E5F5 132 300 100 4,8 0,63 3 54 8,4 40,32 | 100 4,8 40,32 100 114 4
F5G5 132 300 100 4,8 0,63 18| 51 6,9 33,12 | 100 4.8 33,12 100 114 4
A G5H5 132 300 100 4.8 0,63 0,35| 1,2 1,55 7,44 100 4.8 7,44 100 114 4
ﬂSS 11 110 75 2,8 0,4 05 | 45 5 14 75 2,8 14 75 76 2Y,
H'5-1 6 11 110 75 2,8 0,4 31| 69 10 28 75 2,8 28 75 76 2Y,
1-2 2 85 65 3,5 0.4 31| 7,2 10,3 36,05 65 3,5 36,05 65 60 2
H'5-3 1 85 65 3,5 0.4 2,85| 3,15 6 21 65 3,5 21 65 60 2
3-4 2 85 65 35 0,4 3 4,8 7,8 27,3 50 12 93,6 50 48 1%
TOTAL 102,61 43é’19 49;'49
. 503,40
R(I+I") 47
Laju Ukura | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran | M PiPR| O Kecepata| | r 141 " qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
Jalur ; .| (mm) | (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
denga| air/ | (V)(m/d : (mm) m) (mm m) an an
t) air) . S
n Rn m) et) air) (mm) (inci)




(mm/
m)
Sistem 2
R<12,285
H5-15 121 290 100 4,5 0,6 78 | 1,2 9 40,5 75 33 297 75 76 2Y5
15-1'5 11 110 65 55 0,56 0,5 | 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
I'5-1 6 11 110 65 55 0,56 3,1 |555| 865 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
A 1-2 2 85 65 3,4 0,4 31| 7,2 10,3 35,02 65 34 35,02 65 60 2
I'5-3 1 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 65 3,4 20,4 65 60 2
3-4 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 12 93,6 50 48 1%
TOTAL 45,85 192’56 512'14
. 563,26
R(I+I") 78
Ukura
Laju npipa | Rasi | Rasio R( + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepata| | v 1+ 1 ) Uku_ra Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 3
R<18,79
15-J5 110 250 75 12 0,84 0,75| 0,9 1,65 19,8 75 12 19,8 75 76 2Y5
J5J'5 11 110 65 55 0,57 0,5 | 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
J5-1 6 11 110 65 55 0,57 3,1 |555| 865 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
A 1-2 2 85 50 12 0,64 3,1 | 63 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1%
J'5-3 1 85 50 12 0,64 285 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1%
3-4 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1Y
TOTAL 36,55 352’72 57;'72
. 687,03
R(I+I") o1
Jalur




Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o} Kecepatal | v 141 1 qura Rasio 1) Ukuran Pipa pipa pipa
; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 4
R<10,16
J5K5 99 250 100 3,3 0,5 1%’0 1,2 | 13,25 | 43,725| 65 26 3445 65 60 2
e 11 110 | 65 | 55| 04 | 05| 36| 41 | 2255| 65 | 55 | 2255 65 60 2
A K'5-1 6 11 110 65 55 0.4 3,1 |555| 865 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 65 3,5 0.4 31| 7,2 10,3 36,05 65 3,5 36,05 65 60 2
K'5-3 1 85 65 3,5 0,4 2,85 3,15 6 21 65 3,5 21 65 60 2
3-4 2 85 65 3,5 0,4 3 4,8 7,8 27,3 65 3,5 27,3 65 60 2
TOTAL 50,1 | 198,2 98,97
. 509,14
R(I+I") 63
Ukura
Laju npipa | Rasi | Rasio R( + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepata| | v Rt 1 Uku_ra Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 5
R<18,79
K5-L5 88 240 75 12 0,82 0,75| 0,9 1,65 19,8 65 25 41,25 65 60 2
A L5-L'5 11 110 65 55 0,57 0,5 | 3,6 41 22,55 50 22 90,2 50 48 1%
L'5-1 6 11 110 65 55 0,57 31 555| 865 |47,575| 50 22 190,3 50 48 1%
1-2 2 85 50 12 0,64 3,1 | 63 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1%
L'5-3 1 85 50 12 0,64 285 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1%
3-4 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 50 12 86,4 50 48 1%




TOTAL 36,55 352’72 587,55
. 687,03
R(I+I") 01
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepata| | r L+1 ) qura Rasio ") Ukurar? I:llpa pipa pipa
h P siUAP | (Umeni denga (mm n m | m) (m) (mm n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
Jalur (mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 6
R<12,285
L5-M5 77 230 75 11 0,8 78 | 09 8,7 95,7 65 22 1914 65 60 2
e 11 110 | 65 | 55| 056 | 05| 36| 41 | 2255| 65 | 55 | 22,55 65 60 2
M'5-1 6 11 110 65 55 0,56 3,1 |555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
A 1-2 2 85 65 34 0,4 31| 7,2 10,3 35,02 50 12,3 | 126,69 50 48 1%
M'5-3 1 85 65 3,4 0,4 2,85| 3,15 6 20,4 50 12,3 73,8 50 48 1%
3-4 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 123 | 95,94 50 48 1%
TOTAL 45,55 242’76 55;'95
. 559,58
R(I+I") 23
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o} Kecepatal | I 14T 1 qura Rasio ') U}(uran Pipa| pipa pipa
h Jalur P siUAP | (meni denga| (mm n m | m) (m) (mm n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 7
R<14,04
A M5-
N5 66 220 75 11 0,8 525| 0,9 6,15 67,65 65 20 123 65 60 2
N 11 110 | 65 | 11 | 057 | 05| 36| 41 | 451 | 65 | 11 | 451 65 60 2




N'5-1 6 11 110 65 11 0,57 3,1 | 555| 8,65 95,15 65 11 95,15 65 60 2
1-2 2 85 50 13 0,7 31| 63 9,4 122,2 50 13 122,2 50 48 1%
N'5-3 1 85 50 13 0,7 2,85| 2,7 5,55 72,15 50 13 72,15 50 48 1%
3-4 2 85 50 13 0,7 3 4,2 7,2 93,6 50 13 93,6 50 48 1%
TOTAL 41,05 | 495,85 551,2
. 576,54
R(I+I") 49
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepata | v 1+ 1 1 qura Rasio ') U_kuran Pipa| pipa pipa
h Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
P siUAP | (/meni nRn | air/ | (V)(m/d (m) | (m) (m) (mm (mm) m) (mm m) an an
t) air) : S
(mm/ m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 8
R<12,285
N5-0O5 55 200 75 9 0,78 78 | 09 8,7 78,3 65 19 165,3 65 60 2
855 11 110 65 55 0,56 05| 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
0'5-1 6 11 110 65 55 0,56 3,1 555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
A 1-2 2 85 65 34 0.4 31| 7,2 10,3 35,02 65 34 35,02 65 60 2
0'5-3 1 85 65 34 0,4 2,85| 3,15 6 20,4 50 20 120 50 48 1%
3-4 2 85 65 34 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 20 156 50 48 1%
TOTAL 45,55 232’36 542'44
, 559,58
R(I+I") 23
Ukura
Laju npipa | Rasi | Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepata| | r 141 " qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
h Jalur P ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
SiUAP | (Vimeni nRn | air/ | (V)(m/d (m) | (m) (m) (mm (mm) m) (mm m) an an
t) air) : S
mm m et air mm inci
(mm/ ) ) ) (mm) | (inci)
m)
A Sistem 9

R<18,79




O5-P5 44 180 65 13 0,82 0,75| 0,75 15 19,5 65 13 19,5 65 60 2
P5P'5 11 110 65 55 0,57 0,5 | 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
P'5-1 6 11 110 65 55 0,57 3,1 |555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 50 12 0,64 31| 63 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1%
P'5-3 1 85 50 12 0,64 285 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1%
3-4 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1%
TOTAL 36,4 352’42 57%'42
. 684,21
R(I+1" 05
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepata| | v 1+ 1 ) Uku_ra Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 10
R<10,16
P5Q5 33 160 65 10 0,76 1%’0 0,75| 12,8 128 65 10 128 65 60 2
855 11 110 65 55 0,4 05| 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
A Q'5-1 6 11 110 65 55 0,4 3,1 |555| 865 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 65 3,5 0,4 31| 7,2 10,3 36,05 50 12 123,6 50 48 1%
Q'5-3 1 85 65 3,5 0,4 2,85| 3,15 6 21 50 12 72 50 48 1%
3-4 2 85 65 3,5 0,4 3 4,8 7,8 27,3 50 12 93,6 50 48 1%
TOTAL 49,65 282’47 48;'32
; 504,57
R(I+I") 32
Laju Ukura | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran | M PiPR| O Kecepata| | r 141 " Ukura | Rasio 1) Ukuran Pipa|  pipa pipa
Jalur ) S| (mm) | (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
denga| air/ | (V)(m/d . (mm) m) (mm m) an an
t) air) : S
n Rn m) et) air) (mm) (inci)




(mm/
m)
Sistrm 11
R<18,79
Q5R5 22 140 65 8 0,63 0,75| 0,75 15 12 65 8 12 65 60 2
R5-R'5 11 110 65 55 0,57 0,5 | 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
R'5-1 6 11 110 65 55 0,57 3,1 |555| 865 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
A 1-2 2 85 50 12 0,64 3,1 | 63 9,4 1128 50 12 112,8 50 48 1%
R'5-3 1 85 50 12 0,64 285 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1%
3-4 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1%
TOTAL 36,4 34;’92 562'92
. 684,21
R(I+I") 05
Ukura
Laju npipa | Rasi | Rasio R( + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepata| | v 1+ 1 ) Uku_ra Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 12
R<12,285
R5-S5 11 110 65 55 0,56 78 | 24 10,2 56,1 65 55 56,1 65 60 2
S5S'5 11 110 65 55 0,56 0,5 | 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
S'5-1 6 11 110 65 55 0,56 3,1 |555| 865 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
A 1-2 2 85 65 3,4 0,4 31| 7,2 10,3 35,02 65 3,4 35,02 65 60 2
S'5-3 1 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 65 3,4 20,4 65 60 2
3-4 2 85 65 3,4 0,4 3 4.8 7,8 26,52 40 42 327,6 40 42 1Y
TOTAL 47,05 202’16 502'24
. 578,00
R(I+I") 08
Jalur




Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o} Kecepatal | v 141 1 qura Rasio 1) Ukuran Pipa pipa pipa
h P siUAP | (Umeni denga| (mm n m | m) (m) (mm n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 13
R<12,07
F5T5 110 250 75 12 0,83 8,15| 0,9 9,05 108,6 75 12 108,6 75 76 2Y,
T5-T'5 11 110 65 55 0,56 05| 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
T'5-1 6 11 110 65 55 0,56 3,1 |555| 8,65 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
B 1-2 2 85 65 3,4 0,4 31| 7,2 10,3 35,02 50 12 123,6 50 48 1%
T'5-3 1 85 65 34 0.4 2,85| 3,15 6 20,4 50 12 72 50 48 1%
3-4 2 85 65 34 0.4 3 4,8 7.8 26,52 50 12 93,6 50 48 1%
TOTAL 45,9 262’66 46;'92
. 554,34
R(I+I") 78
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera Jalur UA | Akumula ) Aliran ((dnejrzn )a (n?m Kecr? Pea I r A ) rL1J II(Duiraa I(?n?rsr:(/) Bla)ru gilmerraorI]eFr)\I(pn? diplggar diplggar
h P | siUAP | (/meni gal (Ir m | m | m | @mm P P P P
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 14
R<18,79
T5-U5 99 250 75 12 0,63 0,75| 0,9 1,65 19,8 75 12 19,8 75 76 2Y,
. o 11 110 | 65 | 55| 057 | 05| 36| 41 | 2255| 65 | 55 | 22,55 65 60 2
U's-1 6 11 110 65 55 0,57 31 555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 50 12 0,64 3,1 | 63 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1%
U's5-3 1 85 50 12 0,64 2,85| 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1%
3-4 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1Y




TOTAL 36,55 352’72 57%'72
. 687,03
R(I+1" 01
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepata| | r L+1 ) qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
h Jalur = siUAP | (/meni denga| (mm n m | m) (m) (mm n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 15
R<10,16
U5-V5 88 240 | 100 | 3 | 04 |20 12| 1325 |3975| 75 | 12 | 159 75 76 215
v 11 110 | 65 | 55| 04 | 05|36| 41 |2255| 65 | 55 | 22,55 65 60 2
B V'5-1 6 11 110 65 55 0,4 3,1 |555| 865 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 65 3,5 0,4 31| 7,2 10,3 36,05 65 3,5 36,05 65 60 2
V'5-3 1 85 65 3,5 0,4 2,85 3,15 6 21 50 13 78 50 48 1%
3-4 2 85 65 3,5 0,4 3 4,8 7,8 27,3 50 13 101,4 50 48 1%
TOTAL 50,1 19‘51’22 44‘51'57
. 509,14
R(I+1" 63
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepata| | v Rt 1 Uku_ra Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
h Jalur p siUAP | (meni denga| (mm n m | m) (m) (mm n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
) nRn | air/ | (V)(m/d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 16
R<18,79
B \\;\}:,5 77 230 75 11 0,8 0,75| 0,9 1,65 18,15 75 11 18,15 75 76 2Y5
\\//VVSS 11 110 65 5,5 0,57 0,5 | 3,6 41 22,55 65 55 22,55 65 60 2




W5-1 | 6 11 110 65 55 0,57 3,1 | 555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 50 12 0,64 31| 63 9,4 112,8 | 50 12 112,8 50 48 1%
W5-3 | 1 85 50 12 0,64 2,85| 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1%
3-4 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1Ya
TOTAL 36,55 35‘51’07 57(5)'07
. 687,03
R(I+I") o1
Ukura
Laju npipa | Rasi | Rasio R(I + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepata| | r ST 1 qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
1) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 17
R<12,285
Vol 66 220 | 75 | 11| 08 | 78| 09| 87 | 957 | 75 | 11 | 957 75 76 24,
e 11 110 | 65 | 55| 056 | 05| 36| 41 | 2255| 65 | 55 | 22,55 65 60 2
B X'5-1 6 11 110 65 55 0,56 3,1 555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 65 34 0,4 31| 7,2 10,3 | 35,02 | 50 13 133,9 50 48 1%
X'5-3 1 85 65 3,4 0,4 2,85| 3,15 6 20,4 50 13 78 50 48 1%
3-4 2 85 65 34 0,4 3 4,8 7.8 26,52 | 50 13 101,4 50 48 1%
TOTAL 45,55 242’76 472'12
. 559,58
R(I+I") 23
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o} Kecepata | v Rt ) qura Rasio 1) Ukuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
B Sistem 18




R<14,044

X5-Y5 55 200 75 9 0,78 525| 0,9 6,15 | 55,35 | 65 18 110,7 65 60 2
e 11 10 | 65 | 11 | 057 | 05| 36| 41 | 451 | 65 | 11 | 451 65 60 2
Y'5-1 6 11 110 65 11 0,57 31555 865 | 9515 | 65 11 95,15 65 60 2
1-2 2 85 50 13 0,7 31| 63 9,4 122,2 | 50 13 122,2 50 48 1%
Y'5-3 1 85 50 13 0,7 2,85 2,7 555 | 72,15 | 50 13 72,15 50 48 1%
3-4 2 85 50 13 0,7 3 4,2 7,2 93,6 50 13 93,6 50 48 1Y%
TOTAL 41,05 | 483,55 538,9
. 576,54
R(I+I" 49
Ukura
Laju npipa | Rasi | Rasio R(I + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepata| | r ST 1 qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 19
R<12,285
Y5-Z5 44 180 75 6 0,6 78 | 09 8,7 52,2 65 13 113,1 65 60 2
Z5-7'5 11 110 65 55 0,56 05| 3,6 4,1 2255 | 65 55 22,55 65 60 2
Z'5-1 6 11 110 65 55 0,56 3,1 555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
B 1-2 2 85 65 34 0,4 31| 7,2 10,3 | 35,02 | 50 13 133,9 50 48 1Y%
7573 | 1 85 65 34 0,4 2,85| 3,15 6 20,4 50 13 78 50 48 1Y%
3-4 2 85 65 34 0,4 3 4,8 7,8 26,52 | 50 13 1014 50 48 1%
TOTAL 45,55 203’26 492'52
. 559,58
R(I+I" 23
Laju Ukura | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran | MPiPR| O Kecepata| | r 141 " qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
Jalur ; .| (mm) | (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
denga| air/ | (V)(m/d : (mm) m) (mm m) an an
t) air) . S
n Rn m) et) air) (mm) (inci)




(mm/
m)
Sistem 20
R<18,79
Z5-ZA 33 160 65 9 0,7 0,75| 0,75 15 13,5 65 9 13,5 65 60 2
éﬁ\ 11 110 65 55 0,57 05| 3,6 4,1 2255 | 65 55 22,55 65 60 2
Z'A-1 6 11 110 65 55 0,57 31 555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
B 1-2 2 85 50 12 0,64 31| 63 9,4 112,8 | 50 12 112,8 50 48 1%
Z'A-3 1 85 50 12 0,64 2,85| 2,7 5,65 66,6 50 12 66,6 50 48 1%
3-4 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1Y
TOTAL 36,4 | 242 20342
. 684,21
R(I+I" 05
Ukura
Laju npipa | Rasi | Rasio R(I + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepata| | r ST 1 qura Rasio ") Ukurar? F;]lpa pipa pipa
h Jalur p siUAP | (Umeni denga (rr_1m n m | m) (m) (mm n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
nRn | air/ | (V)(m/d . (mm) m) (mm m) an an
t) air) . S
(mm/ m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 21
R<10,16
- 22 140 | 65 | 8 | 063 |20 24| 1445 | 1156| 65 | 8 | 1156 65 60 2
2 11 110 | 65 | 55| 04 | 05| 36| 41 | 2255| 65 | 55 | 2255 65 60 2
B Z'B-1 6 11 110 65 55 0,4 3,1 555| 865 |47,575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 65 3,5 0,4 31| 7,2 10,3 | 36,05 | 50 13 133,9 50 48 1%
Z'B-3 1 85 65 35 0,4 2,85| 3,15 6 21 50 13 78 50 48 1%
3-4 2 85 65 35 0,4 3 4,8 7.8 27,3 50 13 101,4 50 48 1%
TOTAL 51,3 272’07 492’02
. 521,34
R(I+I" 15




Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o} Kecepatal | v 141 1 qura Rasio 1) Ukuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 22
R<18,79
ZB-ZC 11 110 65 55 0,57 0,75| 2,4 3,15 | 17,325| 65 55 | 17,325 65 60 2
éCC 11 110 65 55 0,57 0,5 | 3,6 4,1 22,55 65 55 22,55 65 60 2
B zZ'C-1 6 11 110 65 55 0,57 3,1 |555| 865 |47575| 65 55 | 47,575 65 60 2
1-2 2 85 50 12 0,64 31| 63 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1%
Z'C-3 1 85 50 12 0,64 2,85| 2,7 5,55 66,6 40 40 222 40 42 1Ya
3-4 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 40 288 40 42 1Y,
TOTAL 38,05 | 353,25 710,25
. 715,22
R(I+1" 56
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepata| | I 14T 1 qura Rasio 1) U}(uran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni ; (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/ | (V)(m/(d air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ | m) et) air) (mm) (inci)
m)
SISTEM 23
R<6,80
5A-5B 2 85 65 3,4 0,5 0,75| 0,48 | 1,23 | 4,182 65 3.4 4,182 65 60 2
5B-5C 2 85 65 3,4 0,5 1 2,4 3,4 11,56 65 3,4 11,56 65 60 2
C 5C-5D 2 85 65 34 0,5 2 2,4 4,4 14,96 65 3.4 14,96 65 60 2
5D-5E 2 85 65 34 0,5 285| 24 30,9 | 105,06| 65 3,4 | 105,06 65 60 2
5E-5F 2 85 65 3,4 0,5 1 |315| 4,15 14,11 50 13 53,95 50 48 1%
5F5G 2 85 65 34 0,5 1 2,4 3.4 11,56 50 13 44,2 50 48 1%
5G-2 2 2 85 65 34 0,5 25 | 48 7,3 24,82 50 13 94,9 50 48 1%




TOTAL 54,78 182’25 322'81
. 372,65
R(I+1" 31
Lampiran 40. Tabel Dimens Pipa Sistem Air Bersih Lantai Dasar
LANTAI 1
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R( + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepatal | P ST ) qura Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/m | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 1
R<409,60
El1-F1 89 240 50 90 3 0,6 3,6 324 50 90 324 50 48 1%
F1-G1 89 240 50 90 18| 21 3,9 351 50 90 351 50 48 1%
G1-H1 89 240 50 90 0,35| 0,6 0,95 85,5 50 90 85,5 50 48 1%
n 11 110 | 40 | 70 | 15 | 05| 21| 26 | 18| 40 | 70 | 182 40 42 1Y,
A H'1-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 |4585| 25 600 3930 25 26 Ya
1-2 2 85 30 160 1,9 31| 36 6,7 1072 25 420 2814 25 26 Ya
H'1-3 1 85 30 160 1,9 285|156 | 4,41 | 7056| 25 420 | 1852,2 25 26 Ya
34 2 85 30 160 1,9 3 24 54 864 25 420 2268 25 26 Ya
TOTAL 34,11 40;' 2 11306’
. 13971,
R(I+I") 61
Laju Ukura | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran | 1 PiP& o] Kecepatal | L 147 ) qura Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| (mm) | (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni : (m) | (m) (m) (mm
denga | air/m | (V)(m/de : (mm) m) (mm m) an an
t) air) . L
n Rn ) t) air) (mm) (inci)




(mm/
m)
Sistem 2
R<356,26
H1-11 78 240 50 90 2 78 | 0,6 8,4 756 50 90 756 50 48 1%
11-11 11 110 40 70 15 05| 21 2,6 182 40 70 182 40 42 1%
I'1-1 6 11 110 40 70 15 31| 345| 6,55 | 458,5| 25 600 3930 25 26 Ya
A 1-2 2 85 30 150 1,9 31| 36 6,7 1005 25 420 2814 25 26 Ya
I'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 441 |6615| 25 420 | 1852,2 25 26 Ya
34 2 85 30 150 1,9 3 24 54 810 25 420 2268 25 26 Ya
TOTAL 34,06 | 3873 1502
. 12134,
R(I+I") 2
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 Kecepata | P ST ) qura Rasio ) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/m| (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 3
R<545,11
11-J1 67 230 50 80 1,8 0,75| 0,6 1,35 108 50 80 108 50 48 1%
J1-J1 11 110 40 70 15 05| 21 2,6 182 25 600 1560 25 26 Ya
J1-1 6 11 110 40 70 15 31| 345| 6,55 | 458,5| 25 600 3930 25 26 Ya
A 1-2 2 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 25 420 2814 25 26 Ya
J'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 441 |6615| 25 420 | 1852,2 25 26 Ya
3-4 2 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 420 2268 25 26 Ya
TOTAL 27,01 | 3225 12592,
R(+1) 14723,
5
Jalur




Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 Kecepatal | P LT 1 qura Rasio 1) Ukuran Pipa pipa pipa
h P ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/m | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 4
R<143,16
J1-01 56 220 50 80 1,8 32’6 0,6 | 34,25 | 2740 | 50 80 2740 50 48 1%
o 14 140 | 40 | 100| 17 | 05| 21| 26 | 260 | 40 | 100 | 260 40 42 1Y
A 0'1-1 6 14 140 40 100 1,7 3,1 |345| 6,55 655 30 350 | 22925 30 32 1
1-2 2 100 40 60 14 3,1 |345| 6,55 393 30 200 1310 30 32 1
2-5 5 85 40 45 1,3 3,3 3 6,3 283,5| 30 140 882 30 32 1
0'1-3 1 85 40 45 1,3 3,5 3 6,5 292,5| 30 140 910 30 32 1
TOTAL 62,75 | 4624 8394,5
. 8983,2
R(I+I") 08
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepatal | P Rt 1 qura Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
h Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
P siUAP | (I/meni nRn | airfm | (V)(m/de (m) | (m) (m) (mm (mm) m) (mm m) an an
t) air) : S
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 5
R<662,10
01-P1 42 180 50 50 1.4 0,75| 0,6 1,35 67,5 40 900 1215 40 42 1%,
P1-P'1 9 100 40 60 1,4 05| 21 2,6 156 25 800 2080 25 26 Ya
A P'1-1 9 100 40 60 1,4 3,1 |345| 6,55 393 25 800 5240 25 26 Ya
1-2 3 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 | 25 450 3015 25 26 Ya
P'1-3 1 85 30 150 19 35| 24 59 885 25 450 2655 25 26 Ya
TOTAL 231 | 2% 14205




. 15294,
R(I+1" 52
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepata | r L+1 ) qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
Jalur ) .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/m | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 6
R<294,71
P1-Q1 33 160 | 40 | 130 2 1%’0 045| 125 | 1625| 40 | 130 | 1625 40 42 1%,
%11 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1Y
A Q'1-1 6 11 110 40 70 15 31| 345| 6,55 | 4585 30 300 1965 30 32 1
1-2 2 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 | 25 450 3015 25 26 Ya
Q'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 441 |6615| 25 450 | 1984,5 25 26 Ya
3-4 2 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 38,16 | 4742 HEOL
. 11246,
R(I+I") 34
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepatal | P Rt ) qura Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | airfm | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 7
R<545,11
A Q1-R1 22 140 40 100 1,7 0,75| 0,45 1,2 120 40 100 120 40 42 1%,
R1-R1 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 25 700 1820 25 26 Y
R'1-1 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 |4585| 25 700 4585 25 26 Ya
1-2 5 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 | 25 450 3015 25 26 Ya




R'1-3 85 30 150 1,9 285|156 | 441 |6615| 25 450 | 1984,5 25 26 Ya
3-4 85 30 150 1,9 3 24 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 26,86 | 3237 194
. 14641,
R(I+I") 73
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 Kecepata | P 141 " qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
h Jalur . .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
P siUAP | (I/meni nRn | airfm| (V)(m/de (m) | (m) (m) (mm (mm) m) (mm m) an an
t) air) : U
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 8
R<356,26
R1-S1 11 110 40 70 15 78 | 045| 8,25 | 577,5| 40 70 577,5 40 42 1%
S1-S'1 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1Y
S'1-1 6 11 110 40 70 15 31| 345| 6,55 | 458,5| 25 700 4585 25 26 Ya
A 1-2 2 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 | 25 400 2680 25 26 Ya
S'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 441 |6615| 25 400 1764 25 26 Ya
34 2 85 30 150 1,9 3 24 54 810 25 400 2160 25 26 Ya
TOTAL 33,91 3659 4, 11248'
. 12080,
R(I+1" 96
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 Kecepata | P Rt ) qura Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
h Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
P SiUAP | (/meni nRn | air/m | (V)(m/de (m) | (m) (m) (mm (mm) m) (mm m) an an
t) air) : L
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 9
A R<350,24
F1-T1 110 250 50 90 2 8,15| 0,6 8,75 | 787,5| 50 90 787,5 50 48 1%
T1-T1 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1Y




T1-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 |4585| 25 600 3930 25 26 Ya
1-2 2 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 | 25 400 2680 25 26 Ya
T'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 4,41 |6615| 25 400 1764 25 26 ¥a
3-4 2 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 400 2160 25 26 Ya
TOTAL 34,41 3950 4 11203'
. 12051,
R(I+I" 81
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecemta | r ST 1 qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/m | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 10
R<545,11
T1-Ul 99 250 50 90 2 0,75| 0,6 1,35 | 121,5| 50 90 1215 50 48 1%
lLJJll 11 110 40 70 15 05| 21 2,6 182 25 600 1560 25 26 Ya
U'1l-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 |4585| 25 600 3930 25 26 Ya
A 1-2 2 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 | 25 450 3015 25 26 Ya
U'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 4,41 |6615| 25 450 | 19845 25 26 Ya
3-4 2 85 30 150 1,9 3 24 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 27,01 3253 8, 13041
R(I+1) 14723,
5
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepata | r 141 " ngra Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
h Jalur P ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
si UAP | (I/meni : (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/m | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
A Sistem 11




R<294,71

U1-v1 88 240 | 50 | 90 2 | 2% o6 | 1265 |13 50 | 90 |11385 50 48 1%
\\//11 11 110 40 70 15 05| 21 2,6 182 40 70 182 40 42 1Y4
V'1-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 |458,5| 30 320 2096 30 32 1
1-2 2 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 Ya
V'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 441 |6615| 25 450 | 1984,5 25 26 Ya
3-4 2 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 3831 | 9> 10846
. 11290,
R(I+1" 55
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(l + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) o] Kecepatal | P ST ) qura Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | airfm | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 12
R<545,11
\\;\/11 77 230 50 80 1,8 0,75| 0,6 1,35 108 50 90 121,5 50 48 1%
\\l/vvll 11 110 40 70 15 05| 21 2,6 182 25 600 1560 25 26 Ya
A wW'1-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 655 |4585| 25 600 3930 25 26 Ya
1-2 2 85 30 150 1,9 3,1 | 36 6,7 1005 25 450 3015 25 26 Ya
W'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 4,41 |6615| 25 450 | 1984,5 25 26 Ya
3-4 2 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 27,01 | 3225 13041
R(+1) 14723,
5
Jalur




Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 Kecepatal | P 141 1 qura Rasio 1) Ukuran Pipa pipa pipa
h P ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
SiUAP | (Ifmeni nRn | air/m | (V)(m/de (m) | (m) (m) (mm (mm) m) (mm m) an an
t) air) : L
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 13
R<353,65
V;ﬁ 66 220 50 80 1,8 78 | 0,6 8,4 672 50 80 672 50 48 1%
oot 11 110 | 40 | 70 | 15 | 05| 21| 26 | 182 | 25 | 320 | 832 25 26 2
A X'1-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 |4585| 25 320 2096 25 26 Ya
1-2 2 85 30 150 1,9 31| 36 6,7 1005 | 25 450 3015 25 26 Ya
X'1-4 2 85 30 150 1,9 3 156 | 4,56 684 25 450 2052 25 26 Ya
4-3 1 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 3a21 | 34h 11097
. 12098,
R(I+I") 66
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(+ R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 Kecepata | P Rt 1 qura Rasio 1) U_kuran Pipa pipa pipa
h ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
P siUAP | (I/meni nRn | airfm | (V)(m/de (m) | (m) (m) (mm (mm) m) (mm m) an an
t) air) : S
Jalur (mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 14
R<403,89
X1-Y1 55 200 40 60 1,8 525| 0,45 5,7 342 40 60 342 40 42 1%,
A :;11 11 110 40 70 15 05| 21 2,6 182 40 70 182 40 42 1%,
Y'1-1 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 |4585| 25 700 4585 25 26 Ya
1-2 85 30 150 19 31| 3,6 6,7 1005 | 25 450 3015 25 26 Ya
Y'1-4 85 30 150 1,9 3 156 | 4,56 684 25 450 2052 25 26 Ya




43 | 1| 1 | 8 [ 30 |150] 19 | 3 |24 54 [ 810] 25 | 450 | 2430 25 26 %
TOTAL 3151 | 590 12606
. 12726,
R(I+I" 88
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R( + Ukuran | Ukuran
. (mm) 0 Kecepatal , , \ Ukura | Rasio 1) Ukuran Pipa| pipa pipa
Da;era Jalur Ulf‘ A;I?uurr,&ul:l,a ('Ia}lrgir;\i denga| (mm n (rln) (:n) 1(;11) (rln)m n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
) nRn | air/m | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 15
R<356,26
Y1-Z1 44 180 50 45 1.4 78 | 0,6 8,4 378 40 150 1260 40 42 1%
z1-7'1 11 110 40 70 15 05| 21 2,6 182 30 300 780 30 32 1
Z'1-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 | 4585| 30 300 1965 30 32 1
A 1-2 2 85 30 150 1,9 31| 36 6,7 1005 | 25 450 3015 25 26 Ya
Z'1-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 441 |6615| 25 450 | 1984,5 25 26 Ya
3-4 2 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 34,06 | 3495 s
. 12134,
R(I+I" 2
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 Kecepata | P Rt 1 qura Rasio ") U_kuran Pipa| pipa pipa
h Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
P siUAP | (I/meni nRn | airfm | (V)(m/de (m) | (m) (m) (mm (mm) m) (mm m) an an
t) air) . S
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 16
R<545,11
A Z1-ZA 33 160 40 130 2 0,75| 0,45 1,2 156 30 300 360 30 32 1
é’; 11 110 40 70 15 05| 21 2,6 182 25 600 1560 25 26 Ya




Z'A-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 |4585| 25 600 3930 25 26 Ya
1-2 2 85 30 150 1,9 31| 3,6 6,7 1005 | 25 450 3015 25 26 Ya
Z'A-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 4,41 |6615| 25 450 | 19845 25 26 ¥a
3-4 2 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 26,86 | 3273 13279'
, 14641,
R(I+I" 73
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R( + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 | Kecepatal | r ST 1 qura Rasio ") Ukuran Pipa| pipa pipa
Jalur ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasr | dipasar
h P si UAP | (I/meni . (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/m | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
Sistem 17
R<294,71
ZA-ZB 22 140 | 40 | 100| 17 |*2%04s5| 125 |1250| 30 | 350 | 4375 30 32 1
2 11 110 | 40 | 70 | 15 | 05| 21| 26 | 182 | 30 | 294 | 764,4 30 32 1
A Z'B-1 6 11 110 40 70 15 3,1 |345| 6,55 | 4585| 30 294 | 1925,7 30 32 1
1-2 2 85 30 150 1,9 31| 36 6,7 1005 | 30 150 1005 30 32 1
Z'B-3 1 85 30 150 1,9 285|156 | 4,41 |6615| 30 150 | 6615 30 32 1
3-4 2 85 30 150 1,9 3 2,4 54 810 25 450 2430 25 26 Ya
TOTAL 38,16 | 4367 11€1561'
. 11246,
R(I+I" 34
Ukura
Laju n pipa | Rasi Rasio R(I + R(I + Ukuran | Ukuran
Daera UA | Akumula | Aliran (mm) 0 Kecepata | P Rt ) qura Rasio 1) Ukuran Pipa pipa pipa
h Jalur P ; .| denga| (mm n n Pipa| (mm/ | Baru | Diperoleh(m| dipasar| dipasar
si UAP | (I/meni : (m) | (m) (m) (mm
) nRn | air/m | (V)(m/de air) (mm) m) (mm m) an an
(mm/ ) t) air) (mm) (inci)
m)
A Sistem 18




R<545,11

7B-2C 11 10 | 40 | 70 | 15 |075] 15| 225 |1575| 25 | 600 | 1350 25 26 Y
écc 11 170 | 40 | 70| 15 |05 21| 26 | 182 | 25 | 600 | 1560 25 26 %
zc1 | 6 11 110 | 40 | 70 | 15 | 3.1 |345| 655 |4585| 25 | 600 | 3930 25 26 Y
12 | 2 85 | 30 | 150 | 1,9 | 31| 36| 67 | 1005| 25 | 450 | 3015 25 26 Y
zc3 | 1 85 | 30 | 150 | 1,9 |285| 156| 441 |6615| 25 | 450 | 19845 25 26 Y
34 | 2 85 | 30 | 150 | 19 | 3 | 24| 54 | 810 | 25 | 450 | 2430 25 26 Y
TOTAL 2701 | 3474 14269,
RO+ 15214,

1




Lampiran 41. Denah Pipa Air Bersih Lantai 2-5

INSTITUT
TEKNOLOGI
SUMATERA

ITERA

Judal Tigzes Akhr

I'erancasgan Skaem Mambng Di Gedeng Asum &
Trwitat Tehsologl Sustancra

Nama

Abdul Gofr
25156001

Program Sasck

Tebaik Linghamngan

Dosen Pambiniing

Roambeng Frascta, S.1In M FM
Allles Zeefl, ST. M5

Natma Gasmhar

s Fipa Air By Lok 2-5

Ketcrangat

e Py Uik e Al Phanbing
Pipa Labang dari Root Tank

13%




Lampiran 42. Denah Pipa Air Bersih Lantai Dasar

INSTITUT
TEKNOLOGI

ITERA

Judel Tugres Abbhix

P'erancasgan Siaem Pambng D Gedong Asam &

Trwitat Tehaakl Sussaners

Nama

Abdiud Gofar
25156001

Program Sk

Tebaik Linghumgan

Dosen Pembintg

Rumbeng Frarcto, S.Hn M FM
Allles Zeefl, ST. M5

Natma Gamhar

Dienah Pipes Adr Larsai Dasar

Ketcrangan
-
[ mom
P
——— Dipa Cahing ke Ao Plambog

e Pipa Cabang ilan Rood Taok

Shals

1a00

SUMATERA




Lampiran 43. Denah Pipa Air Buangan Dan Ven Lantai Dasar

INSTITUT
TEKNOLOGI

ITERA
Jodal Tigzes Ahbix
I'erancesgan Sisaem Pambmg D Gedeog Asum &
Trwitat Teksokosl Sustaners
N
Abdu Gofar
25156001
Program Sk
R - — - —~———p ® Tebaik Lingkungan
t—l —l -'*-— je ': L‘I 5 j Dasen Pemblniig
Iy 3 - ‘ Rambeng Frarcta, .10 M FM
nr - - 4 “-‘_4 -_n. , ﬁm] L—; 1 IJ 3 1 m ' Alfles Zeefl, ST. M5
}.J Lf, ‘l . Nama Gamhar
= ——, Densh Pige Air Bicangsm dkin Van Lanisi Dasar
Reterangad
s Pipa Cabang Meodatur Pipa Ax Bessgandla Ploshiag
Pipu Tezek Alr Bosngse
@ Pipo Tegk Ven
-
(] s W o
Skals

i%




Lampiran 44. Denah Pipa Air Buangan Dan Ven Lantai 2-5

INSTITUT
TEKNOLOGI
SUMATERA

ITERA

Jodel Tugres Akbx

I'erancesgan Skaem Mambong Di Gedong Asam &
Trwitad Tehsologl Sustanera

Nama

Abdul Gofr
25156001

Program Sask

Tebaik 1inghangan

Desen Pambaniing

Rambeng Prarcso, S.Hin M FM
Alllas Zeefl, ST M5

Natma Gamhar

Derah Mps Air Bamgan &a Ven

Ketcrangat

s Pipa Cobong Mezdatar Pipa Atr BaangonAla Manbaog

Pipa Tegah Alr Buangan

@ Pipa Togak Ven

13%




Lampiran 45. Denah Pipa Air Buangan Dan Ven Ruang Saniter

INSTITUT
TEKNOLOGI
SUMATERA

Judel Tigies Akhix

I'erancasgan Sissem Pambog D1 Gedong Asuma &
Trwitat Tehsologl Sustaners

Nama

S 4 H Abdul Crofar

2. 3_. : 25156001

i Program Suasck

Tebaik Lingkungan

Desen Pambanting

Rorbeng Frascta, S M EM
Alllas Zetfl, ST. M5

Nama Gamhar

" Denah Pipa Air Buanga dhin Ven Roang Ssmiter

Reterangah

s Ppa Cabeng Mondatar PPipo Air BuangssAlat Mlanbing

Poa Tegak Alr Buangan

)

'*') Pipa Topak Ven
~ Wator Clost
= Linvinoes

= Floct Dinn

“ Floce Dram

PR

1200




Lampiran 46. Tampak Penampungan Air Hujan

2]
Ta

INSTITUT
TEKNOLOGI
SUMATERA

Judel Tigres ARz

I'erancasgan Sisem Pambog D Gedong Asum &
Trwitad Tehsologl Sustanera

Nama

Abdul Gofar
25156001

Program Sk

Tebaik 1inghamgan

Dosen Pembintug

Rambeng Prarcto, 5.1t M FM
Alllas Zeefl, ST M5

Petampungan Air Higan
\.
;1 174

B AT R T T B AR A 3 -
< %
’ I
b = —— 4
¢ .

4 f.“
= 4
.. Z r;
k o

~ -
£ —_— r'

X -

o 7]

p — '_'
2 L 4
l‘ C~

s 'l

3 r-:

i -

. 2

L :-

4 N

0 £
s %
-] o

2 4

= e
¢ h'.‘

A 1 h

I' o
’- -~

) &

—
’.‘ 5
S 7 vd / \’
2 /. 7 2 7

Natma Gasmhar
Tumgek Penampunpe Air ligm
Keterangat
Tanah
L] taen
Shale

1%




Lampiran 47. Denah Ruang Pompa

INSTITUT
TEKNOLOGI
SUMATERA

ITERA

Jodal Tigres Akhix
I'erancasgan Sisem Mambug Di Gedong A &
Trwitat Teksakosl Sustnera
N
Abdi Cofar
8 25156001
| Program Sk
_.:{ 2\ MR, £ 8 - I - — . PSR 3\ TIEC . 1 Tekaik |ingkuran
. :‘. Dosen Pembinting
I' Rambang Prascso, S.1ut A FM
X e . s Alflas Zeefl, ST.M5|
4 ’ [ Joass  [] Joss 0,69
'.:' u = . Nama Gemhar
! 0343 0,256 n.s &
;‘ [hensh Mooy T'ompa
. -
» H
 — 5 Pt 5 LI A T BT ol AT 7N Sl JIK TGN G T S FITT Y SM3 T, ) # | eiaciiasam

(] b
D Potnps A Bensih

‘ Rssng Poaspa
- Potrgs Fire Flydeamt Dadam
[ ] pommpe Fire Hyeam Lusar

i%




Lampiran 48. Denah Fondasi Ground Reservoir

INSTITUT
TEKNOLOGI
SUMATERA

ITERA

Juddad Tigges Ak

P'erancasgan Sissem Mambng Di Gedwog Asama &
Trwitat Teksobko] Sustanera

Nama

: bl Cofar
m E E @ E AZ.“ 1600]

Program Sk

45
Tebaik Linghangan

B ﬂ'éé B S EE Dcsen Pembmng

Rambeng Frarctso, S.Hin M FM
Alllas Zeefl, ST. M5

45

Nama Gembar

@ g m m E I Demah Foaulan: Cirownd Rssarvoir

Keterangan

45

| Cirovsd Resesvowr

[ rnag o

2,75 2,75 4 4 ' Foodes

— Sool

%




Lampiran 49. Detail Fondasi Cakar Ayam

INSTITUT
TEKNOLOGI
SUMATERA
Judal Tigres Ahkbix
I'erancasgan Sisem Pambog Di Gedong Asum &
Tretat Tebsalogl Sustancra
Fondasi tampak samping Nosta
==/ -
ooy N N
/ N % Y Program Susck
¢ /\\‘ /\/ Tebaik | ingkungan
% Nz Fondasi tampak atas Dosen Pembumiing
% Rambeng Prarcsa, S.Hn A FM
% \/ Alllas Zetfl, ST M5
//> P :
X <Y Nama Gaeshar
://>"\‘ ?%; Dreail Fomdasi
2N \\\‘ . :
/0 Y
N /] vy
o : anga
O W RAQ runen
(I =-
1100




Lampiran 50. Perhitungan Fondas Cakar Ayam

Kebutuhan Pembesian

Keterangan Panjang Pas. Besi Jumlah Panjang Besj Volume besi Bj Besi Berat Total
Besi ' (cm) (cm3) (Kg/m°) (Kg)
Keliling prisma arah x 176 5012 880 994,752 7850 7,8088032
Keliling prisma arah y 176 5012 880 994,752 7850 7,8088032
Kedalaman fondasi 100 cm, over ste| ;55 6012 930 1051,272 7850 8,2524852
20,bending 5cm, tinggi 30 cm
Sengkang 106 2812 954 479,2896 7850 3,76242336
28,5
Kebutuhan Pembetonan
Bangunan V%'#]gme Volume rl;mg—:‘mbetonan Volume Pembetonan hotal
Segmen 1 l. Persegi 72000
Il. Prisma
Segmen 2 Segi empat 22500 0,1845 3,1365
Segmen 3 lll. Persegil 5455
Panjang

Contoh Perhitungan

Kebutuhan Besi

K ebutuhan Beton

Segmen 1 = (60 x 60 x 20) cm = 72.000 cm
Segmen 2 = {(60 x 60) + (30 x 30)} x 10 : 2 = 22.500 cm
Segmen 3 = (30 x 30 x 100) cm = 9.000 cm
Total Volume Segmen 1,2 dan 3 = 0,184%famdasi

Keliling Prismax=20+18+30+18+20+60+5+5=176 cm
Panjang Besi 176 cm dengan jumlah besi 5 batang berdiameter 12 mm
Maka panjang besi 176 cm x 5 batang = 880 cm
Volume besi = 0,785 x 12Zm x 880 cm = 994,752
Berat Jenis Besi = 7850 kg/m

Berat total = 7850 kg/fx 994,752 cri= 7,8 kg




