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LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 1. Denah Gedung Asrama Lantai Dasar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 2. Denah Gedung Asrama Lantai 2-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 3. Pemakaian Air Tiap Alat Plambing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 4. Faktor Pemakaian (%) Dan Jumlah Alat Plambing 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 5. Unit Alat Plambing Untuk Penyediaan Air Dingin 
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Lampiran 6. Kurva Perkiraan Beban Kebutuhan Air (3000) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 7. Pipa Rucika Standard Untuk Air Bersih Dan Air Buangan 
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850 
800 



 
 

 
 

Lampiran 8. Sistem Pemompaan Dari Ground Reservoir Ke Roof Tank 



 
 

 
 

Lampiran 9. Denah Ground Reservoir dan Roof Tank 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 10. Grafik Tipe Pompa EBARA 1500 RPM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 11. Grafik Kinerja Pompa EBARA Tipe 200 x 150 FS4JA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 
 

 
 

Lampiran 12. Dimensi Pompa EBARA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 13. Spesifikasi Pompa EBARA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 14. Isometri Sistem Air Bersih Lantai 5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 15. Isometri Sistem Air Bersih Lantai Dasar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 16. Kurva Perkiraan Beban Kebutuhan Air 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 17. Kerugian Gesek Pipa PVC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 18. Isometri Pipa Air Buangan dan Ven Lantai 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 19. Isometri Pipa Air Buangan dan Ven Lantai Dasar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 20. Denah Penempatan Pillar Hydrant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 21. Denah Kepala Sprinkler Serta Jangkauannya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 22. Denah Sistem Fire Hydrant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 23. Isometri Sistem Fire Hydrant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 24. Tabel Perhitungan Dimensi Pipa Sistem Fire Hydrant Dalam Gedung (Sprinkler) 

Jalur L(m) 
akumulas

i L(m) 

Q 
V 

asums
i 

D Perhitungan D Dipasaran 

C 
Hf baru 

(m) 
V cek (l/detik

) 
(m3/detik

) 
D (m) D (mm) 

D 
(m
) 

D(cm
) 

D 
dipasara
n (mm) 

D 
dipasara
n (inci) 

Sprinkler 

Z1-Z2 3,4 3,4 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

0,13460
5 

1,76433
1 

Z2-Z3 0,3 3,7 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

0,14648
2 

1,76433
1 

Z3-Z4 4 7,7 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

0,30484
1 

1,76433
1 

Z4-A 3,7 11,4 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

0,45132
4 

1,76433
1 

A-B 5 16,4 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

0,64927
2 

1,76433
1 

B-C5 17,5 33,9 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

1,34209
4 

1,76433
1 

C5-D5 3,5 37,4 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

1,48065
8 

1,76433
1 

D5-E5 0,9 38,3 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

1,51628
9 

1,76433
1 

E5-F5 
2,62

5 
40,925 13,85 0,01385 2 

0,1050
1 

105,009
9 

0,1 10 100 4 
12
0 

1,62021
2 

1,76433
1 

F5-F'5 0,5 41,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

1,64000
7 

1,76433
1 

F'5-1 4,25 45,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

1,80826
3 

1,76433
1 

F5-G5 4,75 50,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

1,99631
5 

1,76433
1 

G5-G'5 0,5 50,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

2,01611 
1,76433

1 

G'5-2 4,25 55,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

2,18436
6 

1,76433
1 

G'5-3 4,25 59,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

2,35262
3 

1,76433
1 

G5-H5 4,75 64,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

2,54067
4 

1,76433
1 

H5-H'5 0,5 64,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

2,56046
9 

1,76433
1 

H'5-4 4,25 68,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

2,72872
6 

1,76433
1 

H'5-5 4,25 73,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

2,89698
2 

1,76433
1 

H5-I5 4,75 77,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

3,08503
4 

1,76433
1 

I5-I'5 0,5 78,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

3,10482
9 

1,76433
1 

I'5-6 4,25 82,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

3,27308
5 

1,76433
1 

I'5-7 4,25 86,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

3,44134
2 

1,76433
1 

I5-J5 4,75 91,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

3,62939
3 

1,76433
1 

J5-J'5 0,5 92,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

3,64918
8 

1,76433
1 

J'5-8 4,25 96,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

3,81744
5 

1,76433
1 

J'5-9 4,25 100,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

3,98570
2 

1,76433
1 

J5-K5 4,75 105,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

4,17375
3 

1,76433
1 

K5-K'5 0,5 105,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

4,19354
8 

1,76433
1 

K'5-10 4,25 110,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

4,36180
4 

1,76433
1 



 
 

 
 

K'5-11 4,25 114,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

4,53006
1 

1,76433
1 

K5-L5 4,75 119,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

4,71811
3 

1,76433
1 

L5-L'5 0,5 119,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

4,73790
7 

1,76433
1 

L'5-12 4,25 123,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

4,90616
4 

1,76433
1 

L'5-13 4,25 128,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

5,07442
1 

1,76433
1 

L5-M5 
4,87

5 
133,05 13,85 0,01385 2 

0,1050
1 

105,009
9 

0,1 10 100 4 
12
0 

5,26742
1 

1,76433
1 

M5-
M'5 

0,5 133,55 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

5,28721
6 

1,76433
1 

M'5-14 4,25 137,8 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

5,45547
2 

1,76433
1 

M5-N5 
4,87

5 
142,675 13,85 0,01385 2 

0,1050
1 

105,009
9 

0,1 10 100 4 
12
0 

5,64847
2 

1,76433
1 

N5-N'5 0,5 143,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

5,66826
7 

1,76433
1 

N'5-15 4,25 147,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

5,83652
4 

1,76433
1 

N'5-16 4,25 151,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

6,00478
1 

1,76433
1 

N5-O5 4,75 156,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

6,19283
2 

1,76433
1 

O5-O'5 0,5 156,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

6,21262
7 

1,76433
1 

O'5-17 4,25 161,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

6,38088
3 

1,76433
1 

O'5-18 4,25 165,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

6,54914 
1,76433

1 

O5-P5 4,75 170,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

6,73719
2 

1,76433
1 

P5-P'5 0,5 170,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

6,75698
6 

1,76433
1 

P'5-19 4,25 174,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

6,92524
3 

1,76433
1 

P'5-20 4,25 179,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

7,0935 
1,76433

1 

P5-Q5 4,75 183,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

7,28155
1 

1,76433
1 

Q5-Q'5 0,5 184,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

7,30134
6 

1,76433
1 

Q'5-21 4,25 188,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

7,46960
3 

1,76433
1 

Q'5-22 4,25 192,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

7,63785
9 

1,76433
1 

Q5-R5 4,75 197,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

7,82591
1 

1,76433
1 

R5-R'5 0,5 198,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

7,84570
5 

1,76433
1 

R'5-23 4,25 202,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

8,01396
2 

1,76433
1 

R'5-24 4,25 206,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

8,18221
9 

1,76433
1 

R5-S5 4,75 211,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

8,37027 
1,76433

1 

S5-S'5 0,5 211,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

8,39006
5 

1,76433
1 

S'5-25 4,25 216,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

8,55832
2 

1,76433
1 

S'5-26 4,25 220,425 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

8,72657
8 

1,76433
1 

S5-T5 4,75 225,175 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

8,91463 
1,76433

1 

T5-T'5 0,5 225,675 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

8,93442
5 

1,76433
1 

T'5-27 4,25 229,925 13,85 0,01385 2 
0,1050

1 
105,009

9 
0,1 10 100 4 

12
0 

9,10268
1 

1,76433
1 



 
 

 
 

Lampiran 25. Tabel Perhitungan Dimensi Pipa Sistem Fire Hydrant Dalam Gedung (Fire Hose Reel) 

Jalur L(m) 
akumulasi 

L(m) 

Q 
V asumsi 

D Perhitungan D Dipasaran 
C Hf baru (m) V cek 

(l/detik) (m3/detik) D (m) D (mm) 
D 

(m) 
D(cm) 

D dipasaran 
(mm) 

D dipasaran 
(inci) 

Fire Hose Reel 

D5-U5 5,75 5,75 13,85 0,01385 2 1,414214 1414,214 0,1 10 100 4 120 0,227641 1,764331 

U5-V5 2,5 8,25 13,85 0,01385 2 1,414214 1414,214 0,1 10 100 4 120 0,326616 1,764331 

U5-W5 57 65,25 13,85 0,01385 2 1,414214 1414,214 0,1 10 100 4 120 2,583233 1,764331 

W5-X5 2,5 67,75 13,85 0,01385 2 1,414214 1414,214 0,1 10 100 4 120 2,682208 1,764331 

 

 

Lampiran 26. Tabel Perhitungan Dimensi Pipa Sistem Fire Hydrant Luar Gedung (Pillar Hydrant) 

Jalur L(m) 
akumulasi 

L(m) 

Q 

V asumsi 

D Perhitungan D Dipasaran 

C Hf baru (m) V cek 
(l/detik) (m3/detik) D (m) D (mm) 

D 
(m) 

D(cm) 
D dipasaran 

(mm) 
D dipasaran 

(inci) 

Pillar Hydrant 

Y1-Y2 3,4 3,4 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,063254 1,815287 

Y2-Y3 0,6 4 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,074416 1,815287 

Y3-Y4 6 10 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,186041 1,815287 

Y4-A1 3,7 13,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,254876 1,815287 

A1-B1 3 16,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,310688 1,815287 

B1-D1 15 31,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 0,589749 1,815287 

D1-E1 32 63,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 1,18508 1,815287 

B1-C1 4 67,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 1,259496 1,815287 

C1-F1 32 99,7 57 0,057 2 0,190541 190,5406 0,2 20 200 8 120 1,854826 1,815287 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 27. Tabel Pipa Galvanis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 28. Sistem Pemompaan Sistem Fire Hydrant  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 29. Grafik Kinerja Pompa EBARA Tipe 80 x 65 FS2HA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 30. Grafik Kinerja Pompa EBARA Tipe 100 x 80 FS2HCA 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 31. Grafik Tipe Pompa EBARA 3000 RPM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 32. Koefisien Run Off  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 33. Tampak Sistem Penampungan Air Hujan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 34. Denah Sistem Penampungan Air Hujan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 35. Denah Pompa Sistem Air Bersih dan Fire Hydrant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 36. Friksi Aksesoris Pipa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 37. Panjang Ekivalen Untuk Katup dan Perlengkapan Lainnya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 38. Tekanan Yang Dibutuhkan Pada Alat Plambing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampirab 39. Tabel Dimensi Pipa Sistem Air Bersih Lantai 5 

LANTAI 5 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 1 

R<4,906 

A-B  132 300 100 4,8 0,63 1 0,81 1,81 8,688 100 4,8 8,688 100 114 4 

B-C  132 300 100 4,8 0,63 1 4,2 5,2 24,96 100 4,8 24,96 100 114 4 

C-D  132 300 100 4,8 0,63 2,5 4,2 6,7 32,16 100 4,8 32,16 100 114 4 

D-E5  132 300 100 4,8 0,63 
28,7

5 
4,2 32,95 158,16 100 4,8 158,16 100 114 4 

E5-F5  132 300 100 4,8 0,63 3 5,4 8,4 40,32 100 4,8 40,32 100 114 4 

F5-G5  132 300 100 4,8 0,63 1,8 5,1 6,9 33,12 100 4,8 33,12 100 114 4 

G5-H5  132 300 100 4,8 0,63 0,35 1,2 1,55 7,44 100 4,8 7,44 100 114 4 

H5-
H'5 

 11 110 75 2,8 0,4 0,5 4,5 5 14 75 2,8 14 75 76 2½ 

H'5-1 6 11 110 75 2,8 0,4 3,1 6,9 10 28 75 2,8 28 75 76 2½ 

1-2 2 5 85 65 3,5 0,4 3,1 7,2 10,3 36,05 65 3,5 36,05 65 60 2 

H'5-3 1 3 85 65 3,5 0,4 2,85 3,15 6 21 65 3,5 21 65 60 2 

3-4 2 2 85 65 3,5 0,4 3 4,8 7,8 27,3 50 12 93,6 50 48 1½ 

TOTAL 102,61 
431,19

8 
 

497,49
8 

 

R(l+l') 
503,40

47 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 



 
 

 
 

(mm/
m) 

A 

Sistem 2 

R<12,285 

H5-I5  121 290 100 4,5 0,6 7,8 1,2 9 40,5 75 33 297 75 76 2½ 

I5-I'5  11 110 65 5,5 0,56 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

I'5-1 6 11 110 65 5,5 0,56 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,4 0,4 3,1 7,2 10,3 35,02 65 3,4 35,02 65 60 2 

I'5-3 1 3 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 65 3,4 20,4 65 60 2 

3-4 2 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 12 93,6 50 48 1½ 

TOTAL 45,85 
192,56

5 
 

516,14
5 

 

R(l+l') 
563,26

78 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 3  

R<18,79 

I5-J5  110 250 75 12 0,84 0,75 0,9 1,65 19,8 75 12 19,8 75 76 2½ 

J5-J'5  11 110 65 5,5 0,57 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

J'5-1 6 11 110 65 5,5 0,57 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 12 0,64 3,1 6,3 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1½ 

J'5-3 1 3 85 50 12 0,64 2,85 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1¼ 

TOTAL 36,55 
355,72

5 
 

571,72
5 

 

R(l+l') 
687,03

01 
 

Jalur 



 
 

 
 

Daera
h 

UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 4 

R<10,16 

J5-K5  99 250 100 3,3 0,5 
12,0

5 
1,2 13,25 43,725 65 26 344,5 65 60 2 

K5-
K'5 

 11 110 65 5,5 0,4 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

K'5-1 6 11 110 65 5,5 0,4 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,5 0,4 3,1 7,2 10,3 36,05 65 3,5 36,05 65 60 2 

K'5-3 1 3 85 65 3,5 0,4 2,85 3,15 6 21 65 3,5 21 65 60 2 

3-4 2 2 85 65 3,5 0,4 3 4,8 7,8 27,3 65 3,5 27,3 65 60 2 

TOTAL 50,1 198,2   
498,97

5 
 

R(l+l') 
509,14

63 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 5 

R<18,79 

K5-L5  88 240 75 12 0,82 0,75 0,9 1,65 19,8 65 25 41,25 65 60 2 

L5-L'5  11 110 65 5,5 0,57 0,5 3,6 4,1 22,55 50 22 90,2 50 48 1½ 

L'5-1 6 11 110 65 5,5 0,57 3,1 5,55 8,65 47,575 50 22 190,3 50 48 1½ 

1-2 2 5 85 50 12 0,64 3,1 6,3 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1½ 

L'5-3 1 3 85 50 12 0,64 2,85 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 50 12 86,4 50 48 1½ 



 
 

 
 

TOTAL 36,55 
355,72

5 
  587,55  

R(l+l') 
687,03

01 
 

Daera
h 

 
 
 
 
 

Jalur 

UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 6 

R<12,285 

L5-M5  77 230 75 11 0,8 7,8 0,9 8,7 95,7 65 22 191,4 65 60 2 

M5-
M'5 

 11 110 65 5,5 0,56 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

M'5-1 6 11 110 65 5,5 0,56 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,4 0,4 3,1 7,2 10,3 35,02 50 12,3 126,69 50 48 1½ 

M'5-3 1 3 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 50 12,3 73,8 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 12,3 95,94 50 48 1½ 

TOTAL 45,55 
247,76

5 
  557,95

5 
   

R(l+l') 
559,58

23 
       

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 7  

R<14,04 

M5-
N5 

 66 220 75 11 0,8 5,25 0,9 6,15 67,65 65 20 123 65 60 2 

N5-
N'5 

 11 110 65 11 0,57 0,5 3,6 4,1 45,1 65 11 45,1 65 60 2 



 
 

 
 

N'5-1 6 11 110 65 11 0,57 3,1 5,55 8,65 95,15 65 11 95,15 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 13 0,7 3,1 6,3 9,4 122,2 50 13 122,2 50 48 1½ 

N'5-3 1 3 85 50 13 0,7 2,85 2,7 5,55 72,15 50 13 72,15 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 13 0,7 3 4,2 7,2 93,6 50 13 93,6 50 48 1½ 

TOTAL 41,05 495,85  551,2  

R(l+l') 
576,54

49 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 8  

R<12,285 

N5-O5  55 200 75 9 0,78 7,8 0,9 8,7 78,3 65 19 165,3 65 60 2 

O5-
O'5 

 11 110 65 5,5 0,56 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

O'5-1 6 11 110 65 5,5 0,56 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,4 0,4 3,1 7,2 10,3 35,02 65 3,4 35,02 65 60 2 

O'5-3 1 3 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 50 20 120 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 20 156 50 48 1½ 

TOTAL 45,55 
230,36

5 
 

546,44
5 

 

R(l+l') 
559,58

23 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 
Sistem 9  

R<18,79 



 
 

 
 

O5-P5  44 180 65 13 0,82 0,75 0,75 1,5 19,5 65 13 19,5 65 60 2 

P5-P'5  11 110 65 5,5 0,57 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

P'5-1 6 11 110 65 5,5 0,57 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 12 0,64 3,1 6,3 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1½ 

P'5-3 1 3 85 50 12 0,64 2,85 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1¼ 

TOTAL 36,4 
355,42

5 
  

571,42
5 

 

R(l+l') 
684,21

05 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 10  

R<10,16 

P5-Q5  33 160 65 10 0,76 
12,0

5 
0,75 12,8 128 65 10 128 65 60 2 

Q5-
Q'5 

 11 110 65 5,5 0,4 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

Q'5-1 6 11 110 65 5,5 0,4 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,5 0,4 3,1 7,2 10,3 36,05 50 12 123,6 50 48 1½ 

Q'5-3 1 3 85 65 3,5 0,4 2,85 3,15 6 21 50 12 72 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 65 3,5 0,4 3 4,8 7,8 27,3 50 12 93,6 50 48 1½ 

TOTAL 49,65 
282,47

5 
  

487,32
5 

 

R(l+l') 
504,57

32 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 



 
 

 
 

(mm/
m) 

A 

Sistrm 11  

R<18,79 

Q5-R5  22 140 65 8 0,63 0,75 0,75 1,5 12 65 8 12 65 60 2 

R5-R'5  11 110 65 5,5 0,57 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

R'5-1 6 11 110 65 5,5 0,57 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 12 0,64 3,1 6,3 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1½ 

R'5-3 1 3 85 50 12 0,64 2,85 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1¼ 

TOTAL 36,4 
347,92

5 
 

563,92
5 

 

R(l+l') 
684,21

05 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 12  

R<12,285 

R5-S5  11 110 65 5,5 0,56 7,8 2,4 10,2 56,1 65 5,5 56,1 65 60 2 

S5-S'5  11 110 65 5,5 0,56 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

S'5-1 6 11 110 65 5,5 0,56 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,4 0,4 3,1 7,2 10,3 35,02 65 3,4 35,02 65 60 2 

S'5-3 1 3 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 65 3,4 20,4 65 60 2 

3-4 2 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 40 42 327,6 40 42 1¼ 

TOTAL 47,05 
208,16

5 
  

509,24
5 

 

R(l+l') 
578,00

98 
 

Jalur 



 
 

 
 

Daera
h 

UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B 

Sistem 13  

R<12,07 

F5-T5  110 250 75 12 0,83 8,15 0,9 9,05 108,6 75 12 108,6 75 76 2½ 

T5-T'5  11 110 65 5,5 0,56 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

T'5-1 6 11 110 65 5,5 0,56 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,4 0,4 3,1 7,2 10,3 35,02 50 12 123,6 50 48 1½ 

T'5-3 1 3 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 50 12 72 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 12 93,6 50 48 1½ 

TOTAL 45,9 
260,66

5 
  467,92

5 
   

R(l+l') 
554,34

78 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B 

Sistem 14  

R<18,79 

T5-U5  99 250 75 12 0,63 0,75 0,9 1,65 19,8 75 12 19,8 75 76 2½ 

U5-
U'5 

 11 110 65 5,5 0,57 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

U'5-1 6 11 110 65 5,5 0,57 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 12 0,64 3,1 6,3 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1½ 

U'5-3 1 3 85 50 12 0,64 2,85 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1¼ 



 
 

 
 

TOTAL 36,55 
355,72

5 
  

571,72
5 

 

R(l+l') 
687,03

01 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B 

Sistem 15  

R<10,16 

U5-V5  88 240 100 3 0,4 
12,0

5 
1,2 13,25 39,75 75 12 159 75 76 2½ 

V5-
V'5 

 11 110 65 5,5 0,4 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

V'5-1 6 11 110 65 5,5 0,4 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,5 0,4 3,1 7,2 10,3 36,05 65 3,5 36,05 65 60 2 

V'5-3 1 3 85 65 3,5 0,4 2,85 3,15 6 21 50 13 78 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 65 3,5 0,4 3 4,8 7,8 27,3 50 13 101,4 50 48 1½ 

TOTAL 50,1 
194,22

5 
  

444,57
5 

 

R(l+l') 
509,14

63 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B 

Sistem 16  

R<18,79 

V5-
W5 

 77 230 75 11 0,8 0,75 0,9 1,65 18,15 75 11 18,15 75 76 2½ 

W5-
W'5 

 11 110 65 5,5 0,57 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 



 
 

 
 

W'5-1 6 11 110 65 5,5 0,57 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 12 0,64 3,1 6,3 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1½ 

W'5-3 1 3 85 50 12 0,64 2,85 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1¼ 

TOTAL 36,55 
354,07

5 
  

570,07
5 

 

R(l+l') 
687,03

01 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B 

Sistem 17  

R<12,285 

W5-
X5 

 66 220 75 11 0,8 7,8 0,9 8,7 95,7 75 11 95,7 75 76 2½ 

X5-
X'5 

 11 110 65 5,5 0,56 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

X'5-1 6 11 110 65 5,5 0,56 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,4 0,4 3,1 7,2 10,3 35,02 50 13 133,9 50 48 1½ 

X'5-3 1 3 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 50 13 78 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 13 101,4 50 48 1½ 

TOTAL 45,55 
247,76

5 
  

479,12
5 

 

R(l+l') 
559,58

23 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B Sistem 18  



 
 

 
 

R<14,044 

X5-Y5  55 200 75 9 0,78 5,25 0,9 6,15 55,35 65 18 110,7 65 60 2 

Y5-
Y'5 

 11 110 65 11 0,57 0,5 3,6 4,1 45,1 65 11 45,1 65 60 2 

Y'5-1 6 11 110 65 11 0,57 3,1 5,55 8,65 95,15 65 11 95,15 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 13 0,7 3,1 6,3 9,4 122,2 50 13 122,2 50 48 1½ 

Y'5-3 1 3 85 50 13 0,7 2,85 2,7 5,55 72,15 50 13 72,15 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 13 0,7 3 4,2 7,2 93,6 50 13 93,6 50 48 1½ 

TOTAL 41,05 483,55   538,9  

R(l+l') 
576,54

49 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B 

Sistem 19  

R<12,285 

Y5-Z5  44 180 75 6 0,6 7,8 0,9 8,7 52,2 65 13 113,1 65 60 2 

Z5-Z'5  11 110 65 5,5 0,56 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

Z'5-1 6 11 110 65 5,5 0,56 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,4 0,4 3,1 7,2 10,3 35,02 50 13 133,9 50 48 1½ 

Z'5-Z3 1 3 85 65 3,4 0,4 2,85 3,15 6 20,4 50 13 78 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 65 3,4 0,4 3 4,8 7,8 26,52 50 13 101,4 50 48 1½ 

TOTAL 45,55 
204,26

5 
  

496,52
5 

 

R(l+l') 
559,58

23 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 



 
 

 
 

(mm/
m) 

B 

Sistem 20  

R<18,79 

Z5-ZA  33 160 65 9 0,7 0,75 0,75 1,5 13,5 65 9 13,5 65 60 2 

ZA-
Z'A 

 11 110 65 5,5 0,57 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

Z'A-1 6 11 110 65 5,5 0,57 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 12 0,64 3,1 6,3 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1½ 

Z'A-3 1 3 85 50 12 0,64 2,85 2,7 5,55 66,6 50 12 66,6 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 42 302,4 40 42 1¼ 

TOTAL 36,4 
349,42

5 
 

565,42
5 

 

R(l+l') 
684,21

05 
 

Daera
h 

 
Jalur 

UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B 

Sistem 21  

R<10,16 

ZA-
ZB 

 22 140 65 8 0,63 
12,0

5 
2,4 14,45 115,6 65 8 115,6 65 60 2 

ZB-
Z'B 

 11 110 65 5,5 0,4 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

Z'B-1 6 11 110 65 5,5 0,4 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 65 3,5 0,4 3,1 7,2 10,3 36,05 50 13 133,9 50 48 1½ 

Z'B-3 1 3 85 65 3,5 0,4 2,85 3,15 6 21 50 13 78 50 48 1½ 

3-4 2 2 85 65 3,5 0,4 3 4,8 7,8 27,3 50 13 101,4 50 48 1½ 

TOTAL 51,3 
270,07

5 
  

499,02
5 

 

R(l+l') 
521,34

15 
 



 
 

 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

B 

Sistem 22  

R<18,79 

ZB-ZC  11 110 65 5,5 0,57 0,75 2,4 3,15 17,325 65 5,5 17,325 65 60 2 

ZC-
Z'C 

 11 110 65 5,5 0,57 0,5 3,6 4,1 22,55 65 5,5 22,55 65 60 2 

Z'C-1 6 11 110 65 5,5 0,57 3,1 5,55 8,65 47,575 65 5,5 47,575 65 60 2 

1-2 2 5 85 50 12 0,64 3,1 6,3 9,4 112,8 50 12 112,8 50 48 1½ 

Z'C-3 1 3 85 50 12 0,64 2,85 2,7 5,55 66,6 40 40 222 40 42 1¼ 

3-4 2 2 85 50 12 0,64 3 4,2 7,2 86,4 40 40 288 40 42 1¼ 

TOTAL 38,05 353,25   710,25  

R(l+l') 
715,22

56 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/
m) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/d

et) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

C 

SISTEM 23  

R<6,80 

5A-5B  2 85 65 3,4 0,5 0,75 0,48 1,23 4,182 65 3,4 4,182 65 60 2 

5B-5C  2 85 65 3,4 0,5 1 2,4 3,4 11,56 65 3,4 11,56 65 60 2 

5C-5D  2 85 65 3,4 0,5 2 2,4 4,4 14,96 65 3,4 14,96 65 60 2 

5D-5E  2 85 65 3,4 0,5 28,5 2,4 30,9 105,06 65 3,4 105,06 65 60 2 

5E-5F  2 85 65 3,4 0,5 1 3,15 4,15 14,11 50 13 53,95 50 48 1½ 

5F-5G  2 85 65 3,4 0,5 1 2,4 3,4 11,56 50 13 44,2 50 48 1½ 

5G-2 2 2 85 65 3,4 0,5 2,5 4,8 7,3 24,82 50 13 94,9 50 48 1½ 



 
 

 
 

TOTAL 54,78 
186,25

2 
  

328,81
2 

 

R(l+l') 
372,65

31 
 

 

Lampiran 40. Tabel Dimensi Pipa Sistem Air Bersih Lantai Dasar 

LANTAI 1 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 1 

R<409,60 

E1-F1  89 240 50 90 2 3 0,6 3,6 324 50 90 324 50 48 1½ 

F1-G1  89 240 50 90 2 1,8 2,1 3,9 351 50 90 351 50 48 1½ 

G1-H1  89 240 50 90 2 0,35 0,6 0,95 85,5 50 90 85,5 50 48 1½ 

H1-
H'1 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1¼ 

H'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 600 3930 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 160 1,9 3,1 3,6 6,7 1072 25 420 2814 25 26 ¾ 

H'1-3 1 3 85 30 160 1,9 2,85 1,56 4,41 705,6 25 420 1852,2 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 160 1,9 3 2,4 5,4 864 25 420 2268 25 26 ¾ 

TOTAL 34,11 
4042,

6 
  11806,

7 
   

R(l+l') 
13971,

61 
       

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 



 
 

 
 

(mm/
m) 

A 

Sistem 2 

R<356,26 

H1-I1  78 240 50 90 2 7,8 0,6 8,4 756 50 90 756 50 48 1½ 

I1-I'1  11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1¼ 

I'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 600 3930 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 420 2814 25 26 ¾ 

I'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 420 1852,2 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 420 2268 25 26 ¾ 

TOTAL 34,06 3873  11802,
2 

 

R(l+l') 
12134,

4 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 3 

R<545,11 

I1-J1  67 230 50 80 1,8 0,75 0,6 1,35 108 50 80 108 50 48 1½ 

J1-J'1  11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 25 600 1560 25 26 ¾ 

J'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 600 3930 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 420 2814 25 26 ¾ 

J'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 420 1852,2 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 420 2268 25 26 ¾ 

TOTAL 27,01 3225  12532,
2 

 

R(l+l') 
14723,

5 
 

Jalur 



 
 

 
 

Daera
h 

UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 4 

R<143,16 

J1-O1  56 220 50 80 1,8 
33,6

5 
0,6 34,25 2740 50 80 2740 50 48 1½ 

O1-
O'1 

 14 140 40 100 1,7 0,5 2,1 2,6 260 40 100 260 40 42 1¼ 

O'1-1 6 14 140 40 100 1,7 3,1 3,45 6,55 655 30 350 2292,5 30 32 1 

1-2 2 8 100 40 60 1,4 3,1 3,45 6,55 393 30 200 1310 30 32 1 

2-5 5 6 85 40 45 1,3 3,3 3 6,3 283,5 30 140 882 30 32 1 

O'1-3 1 1 85 40 45 1,3 3,5 3 6,5 292,5 30 140 910 30 32 1 

TOTAL 62,75 4624  8394,5  

R(l+l') 
8983,2

98 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 5 

R<662,10 

O1-P1  42 180 50 50 1,4 0,75 0,6 1,35 67,5 40 900 1215 40 42 1¼ 

P1-P'1  9 100 40 60 1,4 0,5 2,1 2,6 156 25 800 2080 25 26 ¾ 

P'1-1 6 9 100 40 60 1,4 3,1 3,45 6,55 393 25 800 5240 25 26 ¾ 

1-2 2 3 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

P'1-3 1 1 85 30 150 1,9 3,5 2,4 5,9 885 25 450 2655 25 26 ¾ 

TOTAL 23,1 
2506,

5 
 14205  



 
 

 
 

R(l+l') 
15294,

52 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 6 

R<294,71 

P1-Q1  33 160 40 130 2 
12,0

5 
0,45 12,5 1625 40 130 1625 40 42 1¼ 

Q1-
Q'1 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1¼ 

Q'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 30 300 1965 30 32 1 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

Q'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 450 1984,5 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 38,16 4742  11201,
5 

 

R(l+l') 
11246,

34 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 7 

R<545,11 

Q1-R1  22 140 40 100 1,7 0,75 0,45 1,2 120 40 100 120 40 42 1¼ 

R1-R'1  11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 25 700 1820 25 26 ¾ 

R'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 700 4585 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 



 
 

 
 

R'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 450 1984,5 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 26,86 3237  13954,
5 

 

R(l+l') 
14641,

73 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 8 

R<356,26 

R1-S1  11 110 40 70 1,5 7,8 0,45 8,25 577,5 40 70 577,5 40 42 1¼ 

S1-S'1  11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1¼ 

S'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 700 4585 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 400 2680 25 26 ¾ 

S'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 400 1764 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 400 2160 25 26 ¾ 

TOTAL 33,91 
3694,

5 
 11948,

5 
 

R(l+l') 
12080,

96 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 9 

R<350,24 

F1-T1  110 250 50 90 2 8,15 0,6 8,75 787,5 50 90 787,5 50 48 1½ 

T1-T'1  11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1¼ 



 
 

 
 

T'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 600 3930 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 400 2680 25 26 ¾ 

T'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 400 1764 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 400 2160 25 26 ¾ 

TOTAL 34,41 
3904,

5 
 11503,

5 
 

R(l+l') 
12051,

81 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 10 

R<545,11 

T1-U1  99 250 50 90 2 0,75 0,6 1,35 121,5 50 90 121,5 50 48 1½ 

U1-
U'1 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 25 600 1560 25 26 ¾ 

U'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 600 3930 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

U'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 450 1984,5 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 27,01 
3238,

5 
 13041  

R(l+l') 
14723,

5 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A Sistem 11 



 
 

 
 

R<294,71 

U1-V1  88 240 50 90 2 
12,0

5 
0,6 12,65 

1138,
5 

50 90 1138,5 50 48 1½ 

V1-
V'1 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1¼ 

V'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 30 320 2096 30 32 1 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

V'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 450 1984,5 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 38,31 
4255,

5 
 10846  

R(l+l') 
11290,

55 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 12 

R<545,11 

V1-
W1 

 77 230 50 80 1,8 0,75 0,6 1,35 108 50 90 121,5 50 48 1½ 

W1-
W'1 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 25 600 1560 25 26 ¾ 

W'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 600 3930 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

W'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 450 1984,5 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 27,01 3225  13041  

R(l+l') 
14723,

5 
 

Jalur 



 
 

 
 

Daera
h 

UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 13 

R<353,65 

W1-
X1 

 66 220 50 80 1,8 7,8 0,6 8,4 672 50 80 672 50 48 1½ 

X1-
X'1 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 25 320 832 25 26 ¾ 

X'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 320 2096 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

X'1-4 2 3 85 30 150 1,9 3 1,56 4,56 684 25 450 2052 25 26 ¾ 

4-3 1 1 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 34,21 
3811,

5 
 11097  

R(l+l') 
12098,

66 
 

Daera
h 

 
 
 
 

Jalur 

UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 14 

R<403,89 

X1-Y1  55 200 40 60 1,8 5,25 0,45 5,7 342 40 60 342 40 42 1¼ 

Y1-
Y'1 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 40 70 182 40 42 1¼ 

Y'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 700 4585 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

Y'1-4 2 3 85 30 150 1,9 3 1,56 4,56 684 25 450 2052 25 26 ¾ 



 
 

 
 

4-3 1 1 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 31,51 
3481,

5 
 12606  

R(l+l') 
12726,

88 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 15 

R<356,26 

Y1-Z1  44 180 50 45 1,4 7,8 0,6 8,4 378 40 150 1260 40 42 1¼ 

Z1-Z'1  11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 30 300 780 30 32 1 

Z'1-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 30 300 1965 30 32 1 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

Z'1-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 450 1984,5 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 34,06 3495  11434,
5 

 

R(l+l') 
12134,

4 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 16 

R<545,11 

Z1-ZA  33 160 40 130 2 0,75 0,45 1,2 156 30 300 360 30 32 1 

ZA-
Z'A 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 25 600 1560 25 26 ¾ 



 
 

 
 

Z'A-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 600 3930 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

Z'A-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 450 1984,5 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 26,86 3273  13279,
5 

 

R(l+l') 
14641,

73 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A 

Sistem 17 

R<294,71 

ZA-ZB  22 140 40 100 1,7 
12,0

5 
0,45 12,5 1250 30 350 4375 30 32 1 

ZB-
Z'B 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 30 294 764,4 30 32 1 

Z'B-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 30 294 1925,7 30 32 1 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 30 150 1005 30 32 1 

Z'B-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 30 150 661,5 30 32 1 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 38,16 4367  11161,
6 

 

R(l+l') 
11246,

34 
 

Daera
h 

Jalur 
UA
P 

Akumula
si UAP 

Laju 
Aliran 
(l/meni

t) 

Ukura
n pipa 
(mm) 
denga
n Rn 
(mm/
m) 

Rasi
o 

(mm 
air/m

) 

Rasio 
Kecepata

n 
(V)(m/de

t) 

l 
(m) 

l’ 
(m) 

l + l’ 
(m) 

R(l + 
l') 

(mm 
air) 

Ukura
n Pipa 
(mm) 

Rasio 
(mm/
m) 

R(l + 
l’) 

Baru 
(mm 
air) 

Ukuran Pipa 
Diperoleh(m

m) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(mm) 

Ukuran 
pipa 

dipasar
an 

(inci) 

A Sistem 18 



 
 

 
 

R<545,11 

ZB-ZC  11 110 40 70 1,5 0,75 1,5 2,25 157,5 25 600 1350 25 26 ¾ 

ZC-
Z'C 

 11 110 40 70 1,5 0,5 2,1 2,6 182 25 600 1560 25 26 ¾ 

Z'C-1 6 11 110 40 70 1,5 3,1 3,45 6,55 458,5 25 600 3930 25 26 ¾ 

1-2 2 5 85 30 150 1,9 3,1 3,6 6,7 1005 25 450 3015 25 26 ¾ 

Z'C-3 1 3 85 30 150 1,9 2,85 1,56 4,41 661,5 25 450 1984,5 25 26 ¾ 

3-4 2 2 85 30 150 1,9 3 2,4 5,4 810 25 450 2430 25 26 ¾ 

TOTAL 27,91 
3274,

5 
 14269,

5 
 

R(l+l') 
15214,

1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 41. Denah Pipa Air Bersih Lantai 2-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 42. Denah Pipa Air Bersih Lantai Dasar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 43. Denah Pipa Air Buangan Dan Ven Lantai Dasar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 44. Denah Pipa Air Buangan Dan Ven Lantai 2-5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 45. Denah Pipa Air Buangan Dan Ven Ruang Saniter 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 46. Tampak Penampungan Air Hujan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 47. Denah Ruang Pompa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 48. Denah Fondasi Ground Reservoir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 49. Detail Fondasi Cakar Ayam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 50. Perhitungan Fondasi Cakar Ayam 

Keterangan 
Kebutuhan Pembesian 

Panjang 
Besi 

Pas. Besi 
Jumlah Panjang Besi 

(cm) 
Volume besi 

(cm3) 
Bj Besi 
(Kg/m3) 

Berat Total 
(Kg) 

Keliling prisma arah x 176 5Ø12 880 994,752 7850 7,8088032 
Keliling prisma arah y 176 5Ø12 880 994,752 7850 7,8088032 

Kedalaman fondasi 100 cm, over stek 
20,bending 5cm, tinggi 30 cm 

155 6Ø12 930 1051,272 7850 8,2524852 

Sengkang 106 Ø8-12 954 479,2896 7850 3,76242336 
 28,5 

 Kebutuhan Pembetonan 

 Bangunan 
Volume 

cm3 
Volume Pembetonan 

m3 
Volume Pembetonan m3 Total 

Segmen 1 I. Persegi 72000 

0,1845 3,1365 Segmen 2 
II. Prisma 
Segi empat 

22500 

Segmen 3 
III. Persegi 

Panjang 
90000 

Contoh Perhitungan

Kebutuhan Besi 
• Keliling Prisma x = 20 + 18 + 30 + 18 + 20 + 60 + 5 + 5 = 176 cm 

• Panjang Besi 176 cm dengan jumlah besi 5 batang berdiameter 12 mm 

• Maka panjang besi 176 cm x 5 batang = 880 cm 

• Volume besi = 0,785 x 1,22 cm x 880 cm = 994,752 cm3
 

• Berat Jenis Besi = 7850 kg/m3
 

• Berat total = 7850 kg/m3 x 994,752 cm3 = 7,8 kg 

Kebutuhan Beton 
• Segmen 1 = (60 x 60 x 20) cm = 72.000 cm 

• Segmen 2 = {(60 x 60) + (30 x 30)} x 10 : 2 = 22.500 cm 

• Segmen 3 = (30 x 30 x 100) cm = 9.000 cm 

• Total Volume Segmen 1,2 dan 3 = 0,1845 m3/fondasi 


